











Об утверждении  схемы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения

В соответствии с  Федеральным законом от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении», постановлением Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», рассмотрев протокол о результатах публичных слушаний по проекту схемы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения от 16.12.2013 года

ПОСТАНОВЛЯЮ:

1. Утвердить прилагаемую схему теплоснабжения Еманжелинского городского поселения.
2. Разместить на официальном сайте Еманжелинского городского поселения www.emanjelinsk.ru в сети «Интернет» настоящее постановление.
3. Контроль выполнения настоящего постановления возложить на заместителя главы Еманжелинского городского поселения по вопросам инфраструктуры Шукаева В.Н.



Глава Еманжелинского городского поселения				А.Н. Хрулев




ПРИЛОЖЕНИЕ 
к постановлению администрации 
Еманжелинского городского поселения
от ________________№_________
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ВВЕДЕНИЕ

Схема теплоснабжения Еманжелинского городского поселения разработана в соответствии с требованиями законодательных документов:
- федерального закона от 27.07.2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении»;
- постановления Правительства РФ от 22.02.2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»;
- Методическими рекомендациями по разработке схем теплоснабжения, утвержденными Приказом Минрегиона РФ;
- утвержденными в соответствии с действующим законодательством документами территориального планирования поселения, программ развития сетей инженерно-технического обеспечения.

Цель разработки схемы теплоснабжения: удовлетворение спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечение надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.
Принципы разработки схемы теплоснабжения:
- обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов;
- обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных действующими законами;
- соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей;
- минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на каждого потребителя в долгосрочной перспективе;
- обеспечение не дискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;
-согласованности схемы теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программой газификации;
- обеспечение экономически обоснованной доходности текущей деятельности теплоснабжающих организаций и используемого при осуществлении регулируемых видов деятельности в сфере теплоснабжения инвестированного капитала.






Используемые понятия и определения:

- «зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;
- «зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения;
- «установленная мощность источника тепловой энергии» -  сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;
- «располагаемая мощность источника тепловой энергии» - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе;
- «мощность источника тепловой энергии нетто» - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды;
- «теплосетевые объекты» - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии.




















РАЗДЕЛ 1
Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории Еманжелинского городского поселения

1.1. Краткая характеристика Еманжелинского городского поселения

Формирование городского поселения Еманжелинск было связано с добычей угля и полностью зависело от условий, диктуемых производственным процессом. Поэтому городское поселение складывалось в целое из ряда поселков и центральной части – собственно города Еманжелинска.
Климатическая характеристика г.Еманжелинска приведена по данным метеостанций г.Челябинска, пос.Еманжелинка и метеостанции «Троицк-28748».
Тип климата – «континентальный».
Среднемесячные температуры изменяются от -14,3°C в январе до +18,9°C в июле. Экстремальные значения температур составляют -44°C и +39°C.
Основные климатические показатели для проектирования и расчета теплоснабжения:
- расчетные температуры для проектирования отопления и вентиляции – соответственно -33°C и -21,3°C;
- продолжительность отопительного периода – 218 дней;
- средняя температура наружного воздуха за отопительный период – минут 6,5°C.

Продолжительность стояния температур наружного воздуха в 2012 году

Таблица 1.
	
tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.
	
tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.
	
tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.
	
tн.в., °C
	Продолжи тельность, час.

	-36
	2
	-17
	79
	2
	206
	21
	188

	-35
	6
	-16
	103
	3
	215
	22
	162

	-34
	18
	-15
	77
	4
	165
	23
	141

	-33
	12
	-14
	124
	5
	183
	24
	118

	-32
	6
	-13
	130
	6
	174
	25
	159

	-31
	24
	-12
	121
	7
	203
	26
	118

	-30
	38
	-11
	168
	8
	160
	27
	115

	-29
	35
	-10
	147
	9
	8
	28
	91

	-28
	56
	-9
	118
	10
	177
	29
	85

	-27
	65
	-8
	138
	11
	144
	30
	71

	-26
	56
	-7
	206
	12
	159
	31
	65

	-25
	68
	-6
	159
	13
	147
	32
	41

	-24
	71
	-5
	162
	14
	144
	33
	26

	-23
	109
	-4
	141
	15
	147
	34
	0

	-22
	109
	-3
	197
	16
	191
	35
	15

	-21
	130
	-2
	191
	17
	183
	36
	15

	-20
	147
	-1
	141
	18
	218
	37
	3

	-19
	88
	0
	171
	19
	153
	
	

	-18
	127
	1
	185
	20
	241
	
	



В соответствии с правительственной программой реструктуризации угольной отрасли, начиная с 1997 г. были ликвидированы все угольные предприятия города, доля которых в общем объеме промышленного производства составляла около 50%, вследствие чего в градообразующих отраслях экономики городского поселения произошли значительные изменения. На сегодняшний день в городском поселении функционируют предприятия легкой и пищевой промышленности, предприятия строительной отрасли, бытовых и коммунальных услуг. 
Согласно Генплану городского поселения на период до 2020 г. прогнозируется сокращение доли промышленного сектора в общем объеме отраслей городской экономики, развитие производств потребительских товаров, предприятий малого бизнеса, предпринимательства, развитие строительного комплекса.
Согласно ныне действующему Генплану Еманжелинского городского поселения прогнозируемая численность населения на период до 2020 г. была определена в пределах 32-35 тыс.чел. Однако, специалистами администрации Еманжелинского городского поселения прогнозируется численность населения на период до 2027 г. в пределах 30,3 тыс.чел.





1.2. Развитие жилых территорий

Расчет перспективных показателей динамики жилого фонда строился на основании данных, предоставленных администрацией Еманжелинского городского поселения.
В настоящее время общая площадь застройки жилого фонда составляет 620 тыс.кв.м, в том числе:
- 1-2-этажные дома усадебного типа – 38,5%;
- 2-3-этажные многоквартирные дома – 19,3%;
- 4-5-этажные многоквартирные дома – 42,2%.
Уровень благоустройства жилого фонда в пределах 80-84% в зависимости от вида оборудования. 
Средняя обеспеченность общей площадью жилых домов – 20,9 кв.м на 1 человека.
Планируемые объемы изменения жилого фонда:
- прогнозируемые объемы жилищного строительства – не менее 393 тыс.кв.м общей площади;
- прогнозируемая убыль жилого фонда – 17,3 тыс.кв.м общей площади, в том числе 100% ветхого фонда, имеющегося в городе в настоящее время;
- структура жилищного строительства:
   = 47% - малоэтажный фонд (в основном индивидуальные жилые дома);
   = 53% - многоэтажный жилой фонд.
Размещение жилищного строительства:
- на свободных территориях – 71%;
- на территориях реконструкции – 29%.

Движение жилого фонда за расчетный период по жилым образованиям (районам) города.
Таблица 2.
	Показатели, единица измерения
	Жилые образования (районы) города

	
	Центральный
	Батуринский
	итого

	1
	2
	3
	4

	1. Жилищный фонд города на исход. год, тыс.м2 общей площади
	575,2
	44,6
	619,8

	в т. ч. а) малоэтажный
	313,8
	44,6
	358,4

	из них: усадебный
	210,2
	28,4
	238,6

	2-3-эт. многокварт. домов
	103,6
	16,2
	119,8

	б) 4-5-этажный
	261,4
	-
	261,4

	2. Объем строительства за расчетный период, всего
	
366
	
27
	
393

	в т. ч. а) малоэтажный
	145
	27
	172

	Из них:  усадебный
	139
	15
	154

	блокированный
	6
	-
	6

	2-3-эт. многокв. домов
	-
	12
	12

	б) 5-этажный
	221
	-
	221

	2.1. Из них: - на I очередь, всего
	187
	-
	187

	в т .ч. а) усадебный
	76
	-
	76

	б) 5-этажный
	111
	-
	111

	- на расчетный срок, всего
	179
	27
	206

	в т. ч. а) малоэтажный
	69
	27
	96

	Из них:  усадебный
	63
	15
	78

	блокированный
	6
	-
	6

	2-3-эт. многокв. домов
	-
	12
	12

	б) 5-этажный
	110
	-
	110

	2.2. Убыль 1-эт. жилого фонда за расчетный период, всего
	15,8
	1,5
	17,3

	из них на I очередь
	9,1
	-
	9,1

	3. Жилищный фонд на период
	
	
	

	- I очередь, всего
	753,1
	44,6
	797,7

	в т. ч. а) малоэтажный
	380,7
	44,6
	425,3

	из них: усадебный
	277,1
	28,4
	305,5

	2-3-эт. многокварт. домов
	103,6
	16,2
	119,8

	б) 4-5-этажный
	372,4
	-
	372,4

	- расчетный срок, всего
	925,4
	70,1
	995,5

	в т. ч .а) малоэтажный
	443,0
	70,1
	513,1

	из них: усадебный
	333,4
	41,9
	375,3

	блокированный
	6,0
	-
	6,0

	2-3-эт. многокварт. домов
	103,6
	28,2
	131,8

	б) 4-5-этажный
	482,4
	-
	482,4

	4. Численность населения, тыс. чел
	
	
	

	- исходный год,всего
	27,4
	2,2
	29,6

	в т. ч. а) малоэтажный
	14,9
	2,2
	17,1

	из них: усадебный
	10,0
	1,4
	11,4

	2-3-эт. многокварт. домов
	4,9
	0,8
	5,7

	б) 4-5-этажный
	12,5
	-
	12,5

	1 очередь, всего
	29,8
	2,2
	358,4

	в т. ч. а) в малоэтажном фонде
	14,3
	2,2
	16,5

	из них: в усадебном
	10,0
	1,4
	11,4

	в 2-3-эт. многокварт. домах
	4,3
	0,8
	5,1

	б) в  4-5-этажных домах
	15,5
	-
	15,5

	- расчетный срок
	32,7
	2,3
	35

	в т. ч. а) в малоэтажном фонде
	14,3
	2,3
	16,6

	из них: в усадебном
	10,3
	1,3
	11,6

	в  блокированном
	0,1
	-
	0,1

	в 2-3-эт. многокварт. домах
	3,9
	1,0
	4,9

	б) в  4-5-этажных домах
	18,4
	-
	18,4





В разделе «Обосновывающие материалы» даны характеристики существующего в настоящее время муниципального жилого фонда Еманжелинского городского поселения, приведен перечень жилых домов, запланированных к сносу в период до 2028 года, приведены планы застройки городского поселения на период до 2028 года, в котором отражены планы по муниципальному и частному жилищному строительству, по возведению зданий социального назначения.


1.3. Структура теплоснабжения Еманжелинского городского поселения

Централизованное теплоснабжение Еманжелинского городского поселения осуществляется от локальных тепловых сетей. Источники теплоснабжения  – 13 муниципальных котельных (12 – газовые, 1 – угольная). Котельные обслуживаются теплоснабжающими организациями:
- ООО «Уралсервис» (котельные 15, 16, 26, 35, 40, 52, блочная, школы № 10, ПУ-127, Гастелло);
- ОАО «Челябоблкоммунэнерго» (котельная «31 квартал»);
- ООО «ИСК» (котельные МБ ЛПУ «Горбольница», ЦОО «Тайфун»).
Кроме того, теплоснабжающие организации занимаются транспортировкой тепловой энергии до потребителей.
Поставка тепловой энергии потребителям производится в следующем порядке:
- юридические лица (бюджетные и коммерческие) и индивидуальные предприниматели заключают договоры теплоснабжения непосредственно с теплоснабжающими организациями, в которых оговариваются условия поставки и расчетов за потребленную тепловую энергию;
- население обеспечивается тепловой энергией через Управляющие компании, которые обслуживают внутридомовые сети отопления и через которые производятся расчеты за потребленную тепловую энергию.
Централизованным теплоснабжением охвачены все многоквартирные жилые дома города (226 домов), бюджетные учреждения и часть коммерческих предприятий (юридические лица и индивидуальные предприниматели), частный сектор отапливается от автономных источников теплоснабжения (индивидуальные газовые котлы). Крупные коммерческие предприятия, такие как ОАО «РОМКОР», ООО «Радиант» и ряд других имеют собственные источники теплоснабжения. Кроме того, собственный источник теплоснабжения (газовая котельная) имеет Физкультурно-оздоровительный комплекс. Информация об источниках теплоснабжения предприятий отсутствует, поэтому система теплоснабжения поселения рассматривается без учета этих котельных.
Централизованные тепловые сети являются собственностью города, они переданы в аренду теплоснабжающим организациям, занимающимся транспортировкой тепловой энергии. Теплоснабжающие организации обязаны обслуживать переданные им тепловые сети и поддерживать их в состоянии, пригодном для эксплуатации.
Теплоснабжающие организации города осуществляют следующие виды регулируемой деятельности:
- производство тепловой энергии на правах аренды;
- передачу (транспортировку) теплоносителя по всем внешним тепловым сетям от котельных до узлов ввода потребителей на правах аренды;
- реализацию тепловой энергии.
Эксплуатацию большей части внутридомовых систем отопления и ГВС осуществляют Управляющие компании на основании договоров с потребителями.
Система договорных отношений между потребителями и поставщиками тепла нуждается в совершенствовании, договоры должны заключаться в соответствии с ГК РФ.
В договорах должны быть зафиксированы обязательства теплоснабжающей организации, условия при которых потребитель имеет возможность получить качественное теплоснабжение. Прежде всего, это температурный график отпуска тепла в зависимости от температуры наружного воздуха, расход сетевой воды и т.д. Только при соблюдении этих условий потребитель имеет возможность получить необходимое ему количество тепловой энергии, среднемесячное количество которой, при отсутствии приборов учета, определяется по нормативам тепла, утвержденным Органом местного самоуправления для различных групп потребителей, и по эксплуатационным нормам для нежилых помещений. В случае, если теплоснабжающая организация не соблюдает эти условия, к ней должны применяться штрафные санкции. Величина платы не должна зависеть от отпуска теплоснабжающей организацией потребителю тепловой энергии сверх количества, соответствующего договорным условиям (при перетопах).
Согласно Постановлению Правительства РФ от 14.02.2012 г. № 124 «О правилах, обязательных при заключении договоров снабжения коммунальными ресурсами для целей оказания коммунальных услуг», ГК РФ и другим действующим законодательным и нормативным документам в области теплоснабжения и коммунальных услуг, в договорах отсутствует ряд существенных условий:
- показатели качества тепловой энергии, обеспечиваемые теплоснабжающей организацией (минимальный перепад давлений между подающим и обратным трубопроводом и предельное значение давления в обратном трубопроводе на границе эксплуатационной ответственности);
- показатели качества подаваемого теплоносителя;
- режимные и технологические показатели (величины максимальных и минимальных давлений теплоносителя, величины минимальных температур сетевой воды в подающем трубопроводе в зависимости от температуры наружного воздуха, минимальный перепад температур сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах или максимальное значение температуры воды в обратном трубопроводе, размеры нормированных потерь теплоносителя у абонента);
- не указана ответственность поставщика за соблюдение количественных и качественных параметров поставляемой тепловой энергии, а также не определен механизм оценки убытков Абонента вследствие несоблюдения поставщиком количественных и качественных параметров поставляемой тепловой энергии, а также способ их возмещения;
- не указано право потребителя «оплачивать при получении тепловой энергии пониженного качества объем поставленной некачественной энергии по соразмерно уменьшенной цене, установленной сторонами в договоре (потребитель не утрачивает при этом права возмещения реального ущерба за ненадлежащее выполнение условий договора в соответствии с действующим законодательством)».

1.4. Характеристика источников теплоснабжения

Источниками централизованного теплоснабжения городского поселения являются 13 котельных. Из них 12 котельных расположены непосредственно в г.Еманжелинске, одна котельная (блочная) – в п.Батурино. В остальных населенных пунктах городского поселения централизованное теплоснабжение отсутствует. Отпуск тепла от котельных осуществляется по температурному графику 95/70 °C. Централизованные тепловые пункты в системах централизованного теплоснабжения городского поселения отсутствуют. Трассировка тепловых сетей тупикового типа, система теплоснабжения от всех котельных закрытая, присоединение абонентов по зависимой схеме.
Система централизованного горячего водоснабжения отсутствует. Нагрев воды для целей горячего водоснабжения производится в части многоквартирных жилых домов в бойлерах, расположенных непосредственно у потребителей. В зимний период ГВС осуществляется от котельных №№ 16, 26, 35, 40, 52, «31 квартал». В летнее время – от котельных №16 (обслуживаются потребители, подсоединенные к локальным тепловым сетям котельных № 16 и 40), № 26 (обслуживаются потребители, подсоединенные к локальным тепловым сетям котельных № 26, 35 и 52), «31 квартал». В домах, в которых не предусмотрена система ГВС, нагрев воды производится в основном газовыми водонагревателями, а также наблюдается несанкционированный разбор теплоносителя из системы отопления.
Основным видом топлива для котельных является природный газ, кроме котельной школы № 10, для которой основным топливом является уголь. Резервные виды топлива в котельных отсутствуют. 
Электроснабжение котельных осуществляется от единого для всех источника электроэнергии, резервные вводы электроэнергии отсутствуют, резервные источники электроэнергии не предусмотрены ни на одной котельной. Такое положение чревато серьезными проблемами с теплоснабжением в случае аварийной ситуации на подстанции.
 Водоснабжение котельных осуществляется от централизованного водопровода поселения, резервные емкости для воды предусмотрены только на части котельных. В связи с тем, что подача воды осуществляется от водозабора в Сосновском районе, имеют место ограничения в подаче воды, отсутствие резервных емкостей воды чревато серьезными проблемами с теплоснабжением в случае аварийных ситуаций в системе теплоснабжения, связанной с утечкой теплоносителя во время ограничений подачи воды.
В связи с тем, что многие жилые дома Еманжелинского поселения строились в 50-60-х годах, в них не предусмотрено горячее водоснабжение. Это приводит к несанкционированному разбору теплоносителя из систем отопления, увеличению затрат теплоснабжающих организаций на производство тепловой энергии, значительным потерям топливно-энергетических ресурсов, в конечном итоге – к невозмещаемым убыткам.
В котельных установлены водогрейные котлы. Тепловая энергия в горячей воде, вырабатываемая котлами, используется для отопления и горячего водоснабжения потребителей, а также на собственные нужды котельных.
В таблице 3 представлена краткая характеристика котельных: год постройки зданий котельных, их износ, количество и год ввода в эксплуатацию котлов, установленная и располагаемая (фактическая) мощность теплопроизводящего оборудования. Подробная характеристика котельных приведена в разделе «Обосновывающие материалы. Существующее положение. Котельные».

Краткая характеристика котельных
Таблица 3.

	№ п/п
	Наименование котельных
	Год ввода в экспл-цию, реконструкции, кап.ремонта
	Мощность теплопроизводящего оборудования, Гкал/час
	Прим.

	
	
	Здание котельной
	котлы
	установленная
	фактическая
	

	1.
	№ 15
	1992 г., износ-25%
	1996-2шт
19992шт
2009--2шт
	4,5
	4
	

	2.
	№ 16
	1958 г., износ-50%
	1996-99-10шт.,
2004-1шт
2009-1шт
	9,75
	8,8
	

	3.
	№ 26
	1955 г., износ-50%
	2000-4шт
2006-2шт
2007-2шт
2008-2шт
	9
	8,1
	

	4.
	№ 35
	2007г.
	2007-2шт
	1,935
	1,935
	

	5.
	№ 40
	1955г., износ-55%
	2011-5шт
	12,5
	12,5
	

	6.
	№ 52
	1960г., износ-40%
	1996-2шт
2000-1шт
2003-4шт
	22,5
	14,5
	Один из котлов вышел из строя

	7.
	Блочная 
	2000г., износ-10%
	2000-2шт
2003-2шт
	4,32
	4,32
	

	8.
	Школы № 10
	1952 г.
	Угольные 2 шт.
	1
	1
	

	9.
	ПУ-127
	1973 г.
	2001-2шт
2013-2шт
	2
	1,4
	

	10.
	Гастелло
	2007г.
	2007-2шт
	0,5
	0,5
	

	11.
	31 квартал
	1984
	2012-4шт
	8,6
	8,6
	

	12.
	ЦОО «Тайфун»
	2005
	2005-2 шт
	1,89
	1,86
	

	13.
	Горбольница
	1984
	1984-4 шт
	
	2,96
	




Из приведенных данных видно, что ресурс многих котельных снижен, КПД котлов типа НР-18, КВГ составляет 80-85. Проведена реконструкция с заменой котлов в котельных № 35 (2007г.), № 40 (2011 г.), Гастелло, «31 квартал». Режимно-наладочные испытания котлоагрегатов не проводились более 3-х лет, что отрицательно сказывается на производительности котлов, на качестве тепловой энергии, поставляемой потребителям.


Техническое диагностирование паровых и водогрейных котлов

Работы по техническому диагностированию паровых и водогрейных котлов имеют право выполнять организации, имеющие разрешительные документы Ростехнадзора, которые располагают необходимыми средствами технического диагностирования паровых и водогрейных котлов, нормативно-технической документацией на контроль и оценку оборудования по различным диагностическим параметрам, а также имеют обученных и аттестованных в установленном порядке специалистов.
Аппаратура и средства, применяемые для технического диагностирования паровых и водогрейных котлов, должны позволять надежно выявлять недопустимые дефекты. Чувствительность неразрушающего контроля должна обеспечивать уверенное выявление дефектов, размер которых составляет половину от предельно допустимых.
При измерении прогиба, отдулин и диаметров барабанов, прогиба и диаметра камер, прогиба труб должны использоваться стандартные и специальные методы и приборы измерения, позволяющие получить точность не менее ±1 мм. При определении толщин стенок и глубины язв приборами для линейных измерений точность должна быть не менее ±0.1 мм.
Определение механических свойств металла и сварных соединений должно проводиться в полном соответствии с требованиями стандартов на эти виды испытаний; оборудование и приборы должны пройти своевременно государственную поверку.
Перед проведением технического диагностирования паровых и водогрейных котлов эксплуатационной службе необходимо выполнить следующие мероприятия:
- котел должен быть выведен из работы, охлажден, дренирован и отглушен заглушками от соседних котлов, действующих трубопроводов и других коммуникаций;
- наружные и внутренние поверхности элементов котла, подлежащие техническому диагностированию, должны быть очищены от загрязнений. Качество подготовки поверхностей определяется требованиями применяемого метода неразрушающего контроля;
- для обеспечения доступа к элементам котла при техническом диагностировании внутренние устройства в барабанах, сухопарниках и других подобных им элементах должны быть удалены;
- тепловая изоляция или обмуровка, препятствующие контролю технического состояния, должны быть частично или полностью удалены.
Техническое диагностирование паровых и водогрейных котлов проводится в целях:
- установления возможности безопасной эксплуатации;
- определения остаточного ресурса безопасной эксплуатации в случае обнаружения неустранимых дефектов или после исчерпания расчетного срока службы;
- разработки прогноза о возможности и условиях эксплуатации сверх расчетного срока службы, а также после аварии.
Алгоритм проведения технического диагностирования паровых и водогрейных котлов состоит из следующих этапов:
- Ознакомление с эксплуатационно-технической документацией на котел (паспортом котла, чертежами общих видов, ремонтным журналом, сменным журналом); сбор устной информации о работе котла у сменного и ремонтного персонала; при этом особое внимание должно быть обращено на объемы и методы выполнения ремонтов и поправление дефектов, выявленных в эксплуатации.
- Анализ конструктивных особенностей котла и имеющейся информации по технологии изготовления, монтажа, ремонта или реконструкции.
- Анализ условий эксплуатации.
- Определение конструктивно обусловленных наиболее нагруженных, работающих в наиболее тяжелых и сложных условиях элементов котла.
- Составление программы технического диагностирования котла.
- Наружный и внутренний осмотр котла и измерения в соответствии с указаниями изготовителя.
- Объем проведения обследований и методы неразрушающего контроля устанавливаются по результатам визуального осмотра.
- При выявлении дефектов, превышающих допустимые размеры определяются объемы и методы восстановительного ремонта с последующим контролем качества в соответствии с ПБ 10-574-03 «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».
- Гидравлические испытания.
Сроки проведения технического диагностирования паровых и водогрейных котлов:
- Оценка технического состояния котлов при помощи наружного и внутреннего осмотра должна производиться не реже одного раза в 4 года;
- Измерения геометрических размеров и гидравлические испытания должны проводиться не реже одного раза в 8 лет.


В части котельных (№15, 16, 26, 52) сетевые насосы установлены в 1986-1994 годы, насосы физически и морально устаревшие, двигатели насосов с большим потреблением электроэнергии, что приводит к перерасходу электроэнергии при ее транспортировке.
В котельной № 40 проведена реконструкция с установкой жаротрубных котлов. Система работы котельной – одноконтурная, вместо запроектированной двухконтурной системы. В связи с тем, что в тепловой сети котельной № 40 имеет место большой разбор теплофикационной воды, подпитка системы составляет более 20 тыс.м³/год, отсутствует второй контур, нагрузка на установленные котлы значительно превышает паспортные возможности, что значительно сокращает срок службы этих котлов, создает аварийные ситуации, связанные с выходом из строя оборудования.
В таблицах 4, 5 приведены данные по тепловым нагрузкам потребителей.
















Суммарные тепловые нагрузки потребителей по их видам

Таблица 4

	№ п/п
	Наименование котельной
	Тепловая нагрузка, Гкал/час

	
	
	отопление
	вентиляция
	ГВС
	всего

	1.
	№ 15
	2,228
	
	0,042
	2,27

	2.
	№ 16
	7,453
	
	0,147
	7,6

	3.
	№ 26
	11,184
	
	0,866
	12,05

	4.
	№ 35
	3,47
	
	
	3,47

	5.
	№ 40
	12,239
	
	0,216
	12,455

	6.
	№ 52
	11,224
	
	0,126
	11,35

	7.
	Блочная 
	2,6
	
	
	2,6

	8.
	Школы № 10
	0,4
	
	
	0,4

	9.
	ПУ-127
	1,175
	
	
	1,175

	10.
	Гастелло
	0,42
	
	
	0,42

	11.
	31 квартал
	5,866
	0,426
	1,4153
	7,7073

	12.
	Тайфун
	1,89
	
	
	1,89

	13.
	Горбольница
	1,5
	0,9
	0,56
	2,96

	
	Итого
	61,649
	1,326
	3,3723
	66,3473











Суммарные тепловые нагрузки по группам потребителей

Таблица 5

	№ п/п
	Наименование котельной
	Тепловая нагрузка, Гкал/час

	
	
	население
	бюджетные учреждения
	прочие потребители
	всего

	1.
	№ 15
	1,28
	0,65
	0,34
	2,27

	2.
	№ 16
	6,4
	0,8
	0,4
	7,6

	3.
	№ 26
	10,75
	0,9
	0,4
	12,05

	4.
	№ 35
	3,47
	
	
	3,47

	5.
	№ 40
	9,942
	1,913
	0,6
	12,455

	6.
	№ 52
	8,65
	1,6
	1,1
	11,35

	7.
	Блочная 
	1,9
	0,6
	0,1
	2,6

	8.
	Школы № 10
	
	0,4
	
	0,4

	9.
	ПУ-127
	0,477
	0,233
	0,505
	1,175

	10.
	Гастелло
	0,42
	
	
	0,42

	11.
	31 квартал
	5,1722
	1,9162
	0,6189
	7,7073

	12.
	Тайфун
	
	1,89
	
	1,89

	13.
	Горбольница
	
	2,96
	
	2,96

	
	Итого
	48,4612
	13,8622
	4,0639
	66,3473












В таблице 6 приведены сравнительные данные по мощностям котельных и присоединенным тепловым нагрузкам, по резерву (дефициту) располагаемых мощностей котельных.

Анализ мощностей котельных 
Таблица 6

	№ п/п
	Наименование котельной
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая (фактическая) мощность, Гкал/час
	Тепловая нагрузка (потребители) Гкал/час
	Резерв (+) дефицит (-) располагаемой мощности, Гкал/час

	
	
	
	
	
	Гкал/час
	%%

	1.
	№ 15
	4,5
	4
	2,27
	1,73
	43%

	2.
	№ 16
	9,75
	8,8
	7,6
	1,2
	14%

	3.
	№ 26
	9
	8,1
	12,05
	-3,95
	-49%

	4.
	№ 35
	3,87
	3,87
	3,47
	0,4
	10%

	5.
	№ 40
	12,5
	12,5
	12,455
	0,045
	0%

	6.
	№52
	22,5
	14,5
	11,35
	3,15
	22%

	7.
	блочная
	4,32
	4,32
	2,6
	1,72
	40%

	8.
	ПУ-127
	2
	1,4
	1,175
	0,225
	16%

	9.
	Гастелло
	0,5
	0,5
	0,42
	0,08
	16%

	10.
	Школы №10
	1
	1
	0,4
	0,6
	60%

	11.
	31 квартал
	8,6
	8,6
	7,7073
	0,8927
	10%

	12.
	Гастелло
	1,89
	1,89
	1,89
	0
	0%

	13.
	Горбольница
	2,89
	2,89
	2,89
	0
	0%

	 
	итого
	83,32
	72,37
	66,2773
	6,0927
	8%




Из приведенных данных видно, что резервом мощности более 1 Гкал/час располагают котельные №№ 15 (1,73 Гкал/час), 16 (1,2 Гкал/час), 52 (3,15 Гкал/час), блочная (1,72 Гкал/час). Резервом более 0,5 Гкал/час располагают котельные школы № 10 (0,6 Гкал/час) и «31 квартал» (0,89 Гкал/час). Практически без резерва мощности работают котельные №№ 35 (0,4 Гкал/час), 40 (0,045 Гкал/час), Гастелло (0,08 Гкал/час) и ПУ-127 (0,225 Гкал/час). У котельной № 26 дефицит мощности составляет 3,95 Гкал/час. Без резерва мощности работают котельные «Тайфун» и котельная горбольницы.

В таблицах 7, 8 представлены тепловые балансы и основные технико-экономические показатели работы котельных за 2012 г. В разделе «Обосновывающие материалы представлены расчеты за период 2008-2012 г.г. по всем котельным.
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6

Основные технико-экономические показатели работы котельных
за 2012 год
Таблица 7
	Показатели
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	31 кварт.

	Выработка тепла фактическая, Гкал
	7625
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	19154

	Потребленное топливо, тыс.нм³
	1133,1
	3368,4
	4259,6
	842,8
	3683,1
	3239,2
	843
	104,2
	441,9
	2685,1

	Низшая рабочая теплота сгорания топлива, Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Теплота, внесенная сожженным топливом, Гкал
	9121
	27116
	34290
	6785
	29649
	26076
	6786
	839
	3557
	21615

	КПД-брутто, %
	83,6
	83,6
	83,6
	83,6
	83,6
	83,6
	83,6
	83,6
	83,6
	88,6

	Удельная норма расхода топлива на выработку, кг.у.т./Гкал
	168,8
	168,8
	168,8
	168,8
	168,8
	168,8
	168,8
	168,9
	168,8
	159,2

	Расход тепла на собственные нужды, Гкал
	172,3
	512,3
	647,8
	128,2
	560,1
	492,6
	128,2
	15,8
	67,2
	432,9

	Отпуск тепла в сеть, Гкал
	7453
	22155
	28017
	5544
	24225
	21305
	5545
	685
	2907
	18721

	КПД-нетто, %
	81,7
	81,7
	81,7
	81,7
	81,7
	81,7
	81,7
	81,7
	81,7
	86,6

	Удельная норма расхода топлива на отпуск, кг.у.т./Гкал
	172,7
	172,7
	172,7
	172,7
	172,7
	172,7
	172,7
	172,8
	172,7
	162,9

	Потери в тепловых сетях, Гкал
	531,7
	1579,7
	1998,2
	395,8
	1727,9
	1519,4
	395,8
	49,2
	207,8
	2686,1

	Фактически реализованная тепловая энергия, Гкал
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	16035

	Фактически потребленная электроэнергия, кВт*час
	171840
	535200
	557960
	57240
	637020
	650000
	176461
	18314
	101760
	506515

	Удельная норма расхода электроэнергии на выработку тепла, кВт*час/Гкал
	24,8
	26,0
	21,4
	11,1
	28,3
	32,9
	34,3
	28,8
	37,7
	31,6

	Фактически потребленная вода, м³
	3094
	15661
	1160
	87,6
	20326
	18896
	434
	1
	967
	8872

	Удельная норма расхода воды на выработку тепла, м³/Гкал
	0,447
	0,761
	0,045
	0,017
	0,903
	0,955
	0,084
	0,002
	0,358
	0,553





Тепловой баланс котельных за 2012 год
Таблица 8

	Показатели
	Котельные

	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	Блочн.
	Гастелло
	ПУ-127
	Шк.10
	31 кварт.
	Тайфун 
	Горболь ница

	Проектная (установленная) мощность котельной, Гкал/ч
	4,5
	9,75
	9
	3,87
	12,5
	22,5
	4,32
	0,5
	2
	1
	8,6
	1,89
	

	Фактическая (располагаемая мощность) котельной, Гкал/ч
	4
	8,8
	8,1
	3,87
	12,5
	14,5
	4,32
	0,44
	1,4
	1
	8,6
	1,89
	2,96

	Тепловая нагрузка (потребители), Гкал/ч
	2,27
	7,6
	12,05
	3,82
	12,45
	11,35
	1,9
	0,424
	1,175
	0,4
	7,7
	1,89
	2,96

	Годовая выработка тепла, Гкал/год
	7625
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	 
	19154
	2286
	5275

	Собственные нужды котельной, Гкал/год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	 
	498
	21
	105

	Потери в тепловых сетях, Гкал/год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	 
	2621
	91
	255

	Полезный отпуск (реализация), Гкал/год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	 
	16035
	2174
	4915

	Резерв(+)/дефицит(-) располагаемой мощности, Гкал/ч
	1,73
	1,2
	-3,95
	0,05
	0,05
	3,15
	2,42
	0,016
	0,225
	
	0,9
	
0
	
0







В теплоснабжающих организациях отсутствуют утвержденные в установленном порядке расчеты и обоснование нормативов удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от котельных. Данный расчет должен быть составлен в соответствии с приказом Министерства энергетики РФ от 30.12.2008 г. № 323 «Об организации в Министерстве энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных».
В котельных отсутствует приборный учет тепловой энергии, отпущенной от котельной. Определение количества выработанной и отпущенной в тепловую сеть энергии ведется расчетным методом в зависимости от количества сожженного топлива. Поэтому удельные расходы топлива на выработку и отпуск тепловой энергии, практически одинаковые для всех котельных, не отражает фактического положения дел.
Удельный расход электроэнергии по котельным на отпуск и транспортировку тепловой энергии составляет 24-38 кВт*ч/Гкал, что указывает на перерасход электроэнергии. Нормативный показатель удельного расхода электроэнергии на выработку и транспортировку тепловой энергии для котельных средней мощности с водогрейными котлами, работающими на газовом топливе, составляет 18 ÷ 20 кВт*ч/Гкал.
Усредненный КПД котельных составляет 81,7%, что не является хорошим показателем и приводит к перерасходу топлива. КПД современных котельных составляет 90 ÷ 93 %.

В котельных, оборудованных котлами типа НР-18 и КВГ, отсутствует автоматическое регулирование режимов работы котлов в зависимости от температуры наружного воздуха, что отрицательно сказывается на качестве теплоносителя, подаваемого в тепловую сеть, на соблюдении температурного графика котельных (95/70 °C). Регулирование производится в ручном режиме. Котельные, в которых отсутствует автоматическое регулирование режимов работы котлов: котельные № 15, 16, 26, 52, блочная, школы 10.
Контроль соблюдения температурного графика ведется не в полном объеме. В специальных журналах фиксируются значения температуры теплоносителя в подающем трубопроводе. Эти данные передаются операторами котельных за определенные часы суток. Температура теплоносителя в обратном трубопроводе не контролируется.
Анализ данных журналов учета и контроля температуры теплоносителя в подающем трубопроводе свидетельствует о том, что при низких температурах наружного воздуха температурный график не соблюдается. Данные анализа температур приведены в таблице 9.

Анализ соблюдения температурного графика котельными

Таблица 9

	дата
	тем-ра наружн. воздуха, °C
	тем-ра подачи согл. графику
	температура теплоносителя в подающем трубопроводе, °C

	
	
	
	котельные

	
	
	
	15
	16
	26
	40
	52
	блочка
	ПУ-127

	27.01.2013
	-21
	88
	70
	70
	70
	70
	70
	 
	 

	 
	-22
	90
	70
	70
	70
	70
	70
	 
	 

	 
	-19
	85
	72
	73
	73
	72
	71
	 
	 

	26.01.2013
	-16
	81
	70
	70
	70
	70
	71
	72
	72

	 
	-19
	85
	70
	70
	70
	70
	70
	72
	72

	 
	-21
	88
	70
	70
	70
	70
	70
	73
	72

	19.01.2013
	-20
	87
	75
	76
	75
	75
	76
	 
	 

	 
	-18
	84
	75
	76
	75
	75
	75
	 
	 

	 
	-12
	74
	75
	76
	75
	75
	76
	 
	 

	 
	-9
	70
	75
	76
	75
	75
	76
	77
	75

	18.01.2013
	-21
	88
	75
	76
	75
	75
	76
	76
	75

	 
	-19
	85
	75
	76
	75
	75
	76
	76
	75

	 
	-22
	90
	75
	76
	75
	75
	76
	76
	75




1.5. Учет потребляемых и производимых топливно-энергетических ресурсов
1.5.1. Учет у источников тепловой энергии

Организация учета потребляемых, производимых и передаваемых топливно-энергетических ресурсов и воды предусмотрена рядом действующих законодательных и нормативных документов РФ, в том числе федеральными законами № 261-ФЗ от 23.11.2009 г. «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности» и № 190-ФЗ от 27.07.2010 г. «О теплоснабжении».
Топливно-энергетические ресурсы, потребляемые котельными для производства тепловой энергии: электрическая энергия; природный газ и вода. Производимый и передаваемый ресурс – тепловая энергия.

Учет электрической энергии.
Учет электроэнергии ведется приборным методом, используются электросчетчики с классом точности 1 или 2.
Согласно приказу Министерства экономического развития РФ № 229 от 04.06.2010 г. «О требованиях энергетической эффективности товаров, используемых для создания элементов конструкций зданий, строений, сооружений» средства измерений, используемые для учета электрической энергии должны иметь класс точности 0,5 и выше и обладать функцией учета электрической энергии, потребляемой в различные установленные периоды времени внутри суток.
Рекомендации:
- по истечении срока службы электросчетчиков, при замене их на новые, рекомендуется установка электросчетчиков с классом точности не ниже 0,5 и обладающими функцией	 учета электрической энергии, потребляемой в различные установленные периоды времени внутри суток.

Учет природного газа.
Расчеты за природный газ ведутся по показаниям узлов учета газа. Узлы учета газа не соответствуют требованиям действующей нормативно-технической документации по учету газа.  
Согласно п.2.4 Правил учета газа, утвержденных Минтопэнерго РФ 14.10.1996 г., на каждом узле учета с помощью средств измерений должны определяться:
- время работы узла учета;
- расход и количество газа в рабочих и нормальных условиях;
- среднечасовая и среднесуточная температура газа;
- среднечасовое и среднесуточное давление газа.
Согласно п.2.5 Правил учета газа, утвержденных Минтопэнерго РФ 14.10.1996 г., измерение и учет количества газа, осуществляемые по узлам учета потребителя газа и поставщика, производятся по методикам выполнения измерений, аттестованным в установленном порядке.
Согласно главе 12 «Контроль соблюдения требований методики измерений» ГОСТ Р 8.740-2011 «Методика измерений с помощью турбинных, ротационных и вихревых расходомеров и счетчиков» должны выполняться следующие условия:
[bookmark: sub_101]12.1.1. Проверку реализации МИ, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, осуществляют юридические лица или индивидуальные предприниматели, аккредитованные на право аттестации методик (методов) измерений, проводят:
- перед пуском узла учета в эксплуатацию;
- после реконструкции узла учета.
Дополнительную проверку проводят по решению арбитражного суда в спорных случаях между поставщиком и потребителем.
В процессе эксплуатации владелец узла измерений обеспечивает контроль соблюдения и выполнения требований настоящего стандарта.
[bookmark: sub_102]12.1.2. При проведении проверки реализации МИ устанавливают:
- наличие акта измерения внутреннего диаметра ИТ;
- наличие технических описаний и (или) руководств по эксплуатации СИ;
- соответствие условий проведения измерений требованиям раздела 8;
- соответствие монтажа СИ, вспомогательных и дополнительных устройств требованиям эксплуатационной документации и раздела 9;
- соответствие требований к точности измерений.
[bookmark: sub_103]12.1.4. По результатам проверки составляют акт проверки состояния и применения СИ и соблюдения требований настоящего стандарта.
Согласно разделу 4 договора на поставку газа количество поставляемого газа определяется по контрольно-измерительным приборам Поставщика, установленным на узле учета газа, а в случае их отсутствия или неисправности по контрольно-измерительным приборам Покупателя. При неисправности контрольно-измерительных приборов Покупателя, по которым производится определение количества газа, а также при несоответствии их требованиям действующих нормативных документов количество поставляемого газа определяется по проектной мощности неопломбированных газопотребляющих установок и времени, в течение которого подавался газ в период неисправности приборов, исходя из 24 часов работы их в сутки. Под неисправностью КИП Стороны понимают состояние этих приборов, при котором они не соответствуют хотя бы одному из требований НТД, а так же отсутствие технической документации.
Фактически, учет газа в котельных ведется по приборам учета, принадлежащих Предприятию. Установлены нарушения действующего законодательства в части организации учета природного газа:
- на Предприятии ослаблен учет потребления природного газа;
- на котельных, оборудованных собственными узлами учета газа, не проведена проверка реализации МИ.
В связи с тем, что на всех измерительных комплексах учет газа организован с отклонениями от требований действующего законодательства, Поставщик газа вправе определять объем газа не по приборам учета, а по установленной мощности неопломбированного газопотребляющего оборудования.
Рекомендации:
- организовать учет потребляемого природного газа в соответствии с требованиями действующего законодательства;
- восстановить эксплуатационную документацию на приборы, входящие в состав собственных узлов учета газа;
- осуществлять контроль своевременности проведения государственной поверки всех приборов, входящих в состав собственных узлов учета газа;
- провести аттестацию собственных узлов учета газа на соответствие правильности применения методики измерения в Челябинском ЦСМ;
- для организации объективного учета газа, используемого для выработки тепловой энергии, рекомендуется установка счетчиков газа на каждом газовом котле для организации по-агрегатного учета расхода.

Учет воды
Расчеты за потребленную воду в котельных ведутся за фактические объемы по приборам учета.

Учет тепловой энергии.
Согласно ст.19 федерального закона № 190-ФЗ «О теплоснабжении»:
- п.1: количество тепловой энергии, теплоносителя, поставляемых по договору теплоснабжения, подлежит коммерческому учету;
- п.5: владельцы источников тепловой энергии, тепловых сетей и не имеющие приборов учета потребители обязаны организовать коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя с использованием приборов учета в порядке и в сроки, которые определены законодательством об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности.

Согласно ст.13 федерального закона №261-ФЗ «Об энергосбережении…»:
- п.1: производимые, передаваемые, потребляемые энергоресурсы подлежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энергетических ресурсов. Данные требования не распространяются на объекты, максимальный объем потребления тепловой энергии которых составляет менее чем 0,2 Гкал/час;
- п.2: расчеты за энергетические ресурсы должны осуществляться на основании данных о количественном значении энергетических ресурсов, произведенных, переданных, потребленных, определенных при помощи приборов учета используемых энергетических ресурсов;
- п.9: с 1 июля 2010 г. организации, которые осуществляют снабжение тепловой энергией, обязаны осуществлять деятельность по установке, замене, эксплуатации приборов учета используемых энергетических ресурсов, снабжение которыми или передачу которых они осуществляют.

В соответствии с «Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя» источники теплоты должны быть оборудованы узлами учета тепловой энергии на каждом из выводов. На каждом узле учета тепловой энергии источника теплоты с помощью приборов должны определяться следующие величины:
- время работы приборов узла учета;
- отпущенная тепловая энергия;
- масса теплоносителя, отпущенного и полученного источником теплоты соответственно по подающему и обратному трубопроводам;
- масса (или объем) теплоносителя, расходуемого на подпитку;
- тепловая энергия, отпущенная за каждый час;
- масса (или объем) теплоносителя, отпущенного источником теплоты по подающему трубопроводу и полученного по обратному трубопроводу за каждый час;
- масса (или объем) теплоносителя, расходуемого на подпитку за каждый час;
- среднечасовые и среднесуточные значения температур теплоносителя в подающем, обратном и трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки;
- среднечасовые значения давлений теплоносителя в подающем, обратном и трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки.

Фактически, на Предприятии нарушается действующее законодательство в части учета тепловой энергии:
- отсутствует учет тепловой энергии, производимой источниками тепловой энергии;
- отсутствует учет тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть;
- отсутствует учет тепловой энергии у потребителей, максимальное потребление тепловой энергии которых превышает 0,2 Гкал/час.

 Рекомендации:
- организовать учет производимой тепловой энергии источников;
- организовать учет тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть;     
- организовать работу по установке приборов учета тепловой энергии у потребителей, максимальное использование тепловой энергии которых больше 0,2 Гкал/час;
- усилить контроль соблюдения требований законодательства по учету тепловой энергии потребителями.

1.5.2. Учет у потребителей тепловой энергии

Согласно ст.13 федерального закона №261-ФЗ «Об энергосбережении…»:
- п.1: производимые, передаваемые, потребляемые энергоресурсы подлежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энергетических ресурсов. Данные требования не распространяются на объекты, максимальный объем потребления тепловой энергии которых составляет менее чем 0,2 Гкал/час;
- п.2: расчеты за энергетические ресурсы должны осуществляться на основании данных о количественном значении энергетических ресурсов, произведенных, переданных, потребленных, определенных при помощи приборов учета используемых энергетических ресурсов.

В городском поселении у потребителей тепловой энергии с тепловой нагрузкой 0,2 и более Гкал/ч в основном приборы учета тепловой энергии отсутствуют, что является нарушением требований действующего законодательства. Среди многоквартирных жилых домов необходимо установить приборы учета тепловой энергии в 66 МЖД, имеющих тепловую нагрузку 0,2 и более Гкал/час. Перечень таких домов представлен в разделе «Обосновывающие материалы».
Кроме того, необходимо организовать работу по техническому обслуживанию узлов учета тепловой энергии, работу по своевременному снятию показаний, контролю и анализу полученных данных согласно требований «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя». Такие мероприятия позволят осуществлять контроль качества и количества поставляемой тепловой энергии, что позволит существенно улучшить качество теплоснабжения.

После установки и ввода в коммерческую эксплуатацию узла учета тепловой энергии и теплоносителя рекомендуется соблюдение требований действующего законодательства по организации учета тепловой энергии.
1. Согласно п.9.5 «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя» показания приборов учета должны ежесуточно фиксироваться в журнале учета, а именно: расход тепловой энергии и теплоносителя, температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, дата и время снятия показаний. Рекомендуемая форма журнала учета приведена в Приложении 2 к Техническому отчету.
2. Рекомендуется организовать контроль разницы температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах.
Согласно Правилам учета тепловой энергии и теплоносителя, утвержденным Минтопэнерго РФ 12.09.1995 г. № Вк – 4936, для нормальной работы системы отопления разница температур подающего и обратного трубопроводов не должна быть меньше 10ºС, а также должна быть обеспечена допустимая погрешность измерений приборов учета:
[bookmark: sub_24]П.5.2.1. В настоящих правилах установлены требования к метрологическим характеристикам приборов учета, измеряющих тепловую энергию, массу (объем) воды, пара и конденсата и регистрирующих параметры теплоносителя для условий эксплуатации, определенных Договором.
[bookmark: sub_522]П.5.2.2. Теплосчетчики должны обеспечивать измерение тепловой энергии горячей воды с относительной погрешностью не более:
- 5 %, при разности температур между подающим и обратным трубопроводами от 10 до 20 градусов С;
- 4 %, при разности температур между подающим и обратным трубопроводами более 20 градусов С.
[bookmark: sub_91]9.1. Узел учета тепловой энергии у потребителя должен эксплуатироваться в соответствии с технической документацией, указанной в п. 7.1 настоящих Правил.
[bookmark: sub_92]9.2. Ответственность за эксплуатацию и текущее обслуживание узла учета потребителя несет должностное лицо, назначенное руководителем организации, в чьем ведении находится данный узел учета.
[bookmark: sub_79910]9.10. Узел учета тепловой энергии считается вышедшим из строя в случаях:
- несанкционированного вмешательства в его работу;
- нарушения пломб на оборудовании узла учета, линий электрической связи;
- механического повреждения приборов и элементов узла учета;
- работы любого из них за пределами норм точности, установленных в разделе 5;
- врезок в трубопроводы, не предусмотренных проектом узла учета.
Расчеты с потребителями осуществляются энергоснабжающей организацией на основании расчетных тепловых нагрузок, указанных в Договоре, и показаний приборов узла учета источника теплоты с момента последней проверки энергоснабжающей организацией узла учета потребителя.

В договорах на теплоснабжение не предусмотрена обязанность абонента поддерживать разницу температуры в подающем и обратном трубопроводах в соответствии с температурным графиком, не предусмотрен порядок расчетов за тепловую энергию при превышении разницы температур. Однако, в договорах на отпуск и потребление тепловой энергии предусмотрено соблюдение абонентом «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя», «Правил пользования тепловой и электрической энергией». Следовательно, в случае несоблюдения абонентов этих Правил, теплоснабжающая организация вправе вести расчеты за тепловую энергию не по показаниям теплосчетчика, а за договорное количество тепловой энергии. Следовательно, при превышении Потребителем среднесуточной температуры обратной сетевой воды с отклонением от установленного температурного графика, производить расчет за отпущенную тепловую энергию по температурному перепаду, предусмотренному графиком. Потребитель обязан обеспечить среднесуточную температуру обратной сетевой воды в соответствии с температурным графиком.
Следовательно, при отклонении температуры обратной сетевой воды от температурного графика, при превышении погрешности измерения установленными приборами,  а также при отсутствии ежесуточных данных  теплоснабжающая организация вправе вести расчеты за потребленную тепловую энергию по договорным величинам в соответствии с Приложением  к договору.

 
1.6. Тепловые сети

Передача тепловой энергии осуществляется теплоснабжающими организациями по муниципальным тепловым сетям. Зоны теплоснабжения котельных, локальные тепловые схемы представлены в разделе «Обосновывающие материалы».
Схемы тепловых сетей, подающих тепловую энергию потребителям, двухтрубные циркуляционные тупикового типа. Все локальные системы теплоснабжения закрытого типа. Система ГВС в поселении отсутствует. Горячее водоснабжение потребителей осуществляется путем подогрева холодной воды в бойлерах, расположенных непосредственно у потребителей в ИТП. Подогрев холодной воды происходит в бойлерах или теплообменниках теплоносителем из централизованной системы теплоснабжения. Во многих многоквартирных жилых домах старой постройки горячее водоснабжение не предусмотрено, поэтому имеет место несанкционированный разбор теплоносителя из системы отопления. Наибольший несанкционированный разбор теплоносителя за 2012 г. был в локальных сетях котельных № 16, 40, 52. 
Подача химочищенной воды для котельной № 26 производится от котельной № 52. От котельной № 26 производится подпитка тепловой сети сырой водой.
В таблицах 10, 11 приведены анализ объема подпитки тепловых сетей за 2012 г. и динамика изменения объема подпитки за 2008-2012 г.г. 



Анализ объема подпитки локальных тепловых сетей за 2012 г. 

Таблица 10

	
Котельная
	Подпитка тепловой сети, тонн/год

	
	всего
	в том числе утечка теплоносителя

	
	
	нормативная
	сверхнорматив.

	№ 15
	3094
	944
	2150

	№ 16
	15661
	2661
	13000

	№ 40
	20336
	2491
	17835

	№ 26 
	1160
	7455
	12601

	№ 52
	18896
	
	

	блочная
	434
	765
	

	Гастелло
	1
	8,6
	

	ПУ-126
	967
	303
	664

	Школа № 10
	1
	3,1
	

	31 квартал
	8872
	3968
	4904

	Тайфун
	9
	54,8
	

	Горбольница
	2598
	539
	2059



Таблица 11




Общая протяженность тепловых сетей разного диаметра составляет: 
- в двухтрубном измерении – 29,2 км;
- в однотрубном измерении – 58,4 км; 
в том числе (в двухтрубном измерении):
- надземная прокладка – 2,8 км;
- подземная прокладка – 26,4 км.
Трубопроводы надземной прокладки проложены на эстакадах, изолированы минплитой и рубероидом. Подземная прокладка частично в непроходных лотках, частично без лотков, трубопроводы изолированы минплитой.
Краткая характеристика локальных тепловых сетей приведена в таблице 12. Более подробная информация представлена в разделе «Обосновывающие материалы».


Краткая характеристика тепловых сетей
Таблица 12

	Котельная
	Способ прокладки
	Общая протяженность, км
	Материальная характерист.,  м²
	Средний диаметр, м

	
	
	2-трубное исчисление
	1-трубное исчисление
	
	

	№ 15
	подземно
	2,795
	5,590
	2102,9
	0,12

	№ 16
	подземно
	4,522
	9,044
	3762,7
	0,132

	№ 26
	подземно
	3,18
	6,36
	3919,9
	0,196

	№ 40
	подземно
	4,971
	9,942
	4404,8
	0,141

	№ 52
	подземно
	3,524
	7,048
	4371,1
	0,198

	блочная
	подземно
	1,332
	2,664
	886,4
	0,106

	
	надземно
	0,502
	1,004
	563,4
	0,179

	Гастелло
	надземно
	0,052
	0,104
	30,2
	0,092

	№ 35
	подземно
	0,86
	1,72
	968,6
	0,179

	ПУ-127
	подземно
	0,179
	0,358
	79,6
	0,071

	
	надземно
	0,873
	1,746
	694,8
	0,127

	Школа 10
	подземно
	0,051
	0102
	18,3
	0,057

	31 квартал
	надземно
	0,689
	1,378
	945,2
	0,218

	
	подземно
	3,418
	6,836
	2560,4
	0,133

	Тайфун
	надземно
	0,069
	0,069
	85,84
	0,105

	Горбольница
	подземно
	2,114
	4,227
	1393,7
	0,105









Универсальным показателем, позволяющим сравнивать системы транспортировки теплоносителя, отличающиеся масштабом теплофицируемого района, является удельная материальная характеристика сети:

 [м2/Гкал/ч], где:

  - присоединённая тепловая нагрузка, Гкал/ч;
М – материальная характеристика сети, равная 

М =   [м2], где:
  – диаметр i – того прямого и обратного участка трубопровода тепловых сетей [м];
 –  длина  i – того прямого и обратного участка трубопровода тепловых сетей [м].




Удельная материальная характеристика тепловых сетей

Таблица 13

	Котельная
	Материальная характеристика сети, кв.м
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Удельная материальная характеристика сети, м²/Гкал/ч

	№ 15
	2102,9
	2,27
	926,4

	№ 16
	3762,7
	7,6
	495,1

	№ 26
	3919,9
	12,05
	325,3

	№ 40
	4404,8
	12,455
	353,7

	№ 52
	4371,1
	11,35
	385,1

	Блочная
	1449,8
	2,6
	557,6

	Гастелло
	30,2
	0,42
	71,9

	№ 35
	968,6
	3,47
	279,1

	ПУ-127
	774,4
	1,175
	659,1

	Школа 10
	18,3
	0,4
	45,8

	31 квартал
	3505,6
	7,7073
	454,8

	Тайфун
	85,84
	1,89
	45,4

	Горбольница
	1393,7
	2,96
	470,8




На трубопроводах, проложенных как надземным, так и подземным способом, установлена необходимая запорная арматура для секционирования тепловых сетей на участки, дренирования сетевой воды, выпуска воздуха из трубопроводов и отключения ответвлений к потребителям тепловой энергии. В основном вся запорная арматура установлена в камерах, оборудованных люками. Между частью тепломагистралей существуют резервные связи и перемычки для перераспределения нагрузок между магистралями в случае возникновения аварийных ситуаций на тепловых сетях.
Средний срок службы тепловых сетей составляет 25-30 лет, процент износа – около 80%.
Насосные станции для повышения пропускной способности теплотрассы и повышения давления в подающем трубопроводе на тепломагистралях не предусмотрены.

Старение зданий муниципального фонда приводит к тому, что многие из них имеют неплотности в кровле и стенах, вызывающие протечки и повышенную инфильтрацию наружного воздуха. Требуют осушения и капитального ремонта подвалы. Обветшание наружных ограждений приводит к ухудшению их теплотехнических характеристик. Всё это вызывает увеличение потребления тепловой энергии для целей отопления.

В разделе «Обосновывающие материалы» приведены характеристики локальных тепловых сетей по отдельным участкам. Из предоставленных исходных данных видно, что локальные системы централизованного теплоснабжения гидравлически разрегулированы (котельные 15, 16, 26, 40, 52), что сказывается на качестве теплоснабжения потребителей, особенно тех, которые находятся на концевых участках. Имеет место установка на вводах некоторыми абонентами нерасчетных циркуляционных насосов, что также отрицательно сказывается на гидравлических режимах тепловых сетей.


	Сводные показатели работы локальных систем теплоснабжения

Таблица 14

	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Резерв(+) дефицит(-) располагаемой мощности, Гкал/ч
	Общая длина тепловой сети, км
	Емкость тепловой сети, куб.м
	Средний диаметр тепловой сети, м
	Удельная материальная характеристика тепловой сети, кв.м/Гкал/ч

	15
	4
	2,27
	1,73
	2,795
	62
	0,12
	926,4

	16
	8,8
	7,6
	1,2
	4,522
	126
	0,132
	495,1

	26
	8,1
	12,05
	-3,95
	3,18
	235
	0,196
	325,3

	35
	3,87
	3,47
	0,4
	0,86
	42
	0,179
	279,1

	40
	12,5
	12,455
	0,045
	4,971
	163
	0,141
	353,7

	52
	14,5
	11,35
	3,15
	3,524
	237
	0,198
	385,1

	блочная
	4,32
	2,6
	1,72
	1,834
	43
	0,126
	557,6

	Гастелло
	1,4
	1,175
	0,225
	0,052
	0,6
	0,092
	71,9

	ПУ-127
	0,5
	0,42
	0,08
	1,052
	20
	0,117
	659,1

	школа
	1
	0,4
	0,6
	0,051
	0,2
	0,057
	45,8

	31 квартал
	8,6
	7,7073
	0,8927
	4,107
	149
	0,148
	454,8

	Тайфун
	1,89
	1,89
	0
	0,086
	3,7
	0,105
	45,4

	Горбольница
	2,96
	2,96
	0
	2,114
	36,6
	0,105
	470,8







1.7. Установки водоподготовки теплоносителя

 Для подготовки сетевой воды в котельных используются установки химводоподготовки. В основном установки используются для умягчения воды, используемой в качестве подпиточной для системы теплоснабжения. В котельных № 26, ПУ-127, горбольницы и школы установки химводоподготовки отсутствуют. В котельной № 26 частично используется химподготовленная вода, прошедшая обработку в котельной № 52, частично сетевая вода, что способствует повышенной коррозии водогрейных котлов. Во многих многоквартирных жилых домах имеет место несанкционированный разбор теплофикационной воды, наибольший несанкционированный водоразбор в 2012 г. был в тепловых системах котельных №16, №40, №52 (вместе с котельной № 26). 

Краткая характеристика установок ХВП
Таблица 15
	Котельная
	Год ввода в эксплуат.
	Тип, марка 
ХВП
	Кол-во
	Производи- тельность, м³/час

	№ 15
	2008
	Фильтр умягчения SF-5000
	1
	5

	№ 16
	2008
	Фильтр умягчения SF-5000
	1
	5

	№ 26
	Отсутствует, подпитка сети через ХВП котельной № 52

	№ 35
	2009
	Установка умягчения SF14-65m-700S
	1
	2

	№ 40
	2011
	Фильтр умягчения SF-3072А
	1
	11

	№ 52
	1986
	Фильтр натрий катионовый ФП-1
	4
	20

	Блочная 
	2000
	Фильтр натрий катионовый ФП-1
	3
	10

	Гастелло
	2007
	Установка умягчения SF0844-M-CP
	1
	0.8

	
	2007
	Установка обезжелезивания CF1054T-CP
	1
	0.8

	31 квартал
	
	ИОМС 3,5-6,5
	1
	20

	Тайфун
	2005
	Станция НМР-30ЕМ, АТV-1000
	1
	

	ПУ-127
	отсутствует

	Школа 10
	отсутствует

	Горбольница
	отсутствует




Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловых сетей за 2012 г.

Таблица 16

	Показатели
	Котельные

	
	15
	16
	35
	40
	52
	блочка
	Гастелло
	31 квар.

	Производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	2
	14
	20
	10
	0,8
	20

	Срок службы, лет
	5
	5
	3
	2
	26
	12
	5
	1

	Располагаемая производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	2
	11
	20
	10
	0,8
	20

	Всего подпитка т/с, тонн/год
	3094
	15661
	87,6
	20326
	18896
	434
	
	8872

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	

	- нормативные утечки, тонн/год
	1784
	6584
	646
	6453
	15621
	1856
	8,6
	3968

	- сверхнормативные утечки, тонн/год
	1310
	9077
	
	13873
	3275
	
	
	4904

	Максимум подпитки т/с в эксплуатационном режиме, тонн/ч
	1
	2
	0,1
	5
	10
	1
	0,1
	1

	Максимум подпитки в период повреждения участка, тонн/ч
	5
	5
	0,1
	14
	20
	5
	0,2
	2

	Резерв(+) дефицит(-) ВПУ, тонн/ч
	
	
	1,9
	
	
	5
	0,6
	18

	Доля резерва, %
	
	
	95
	
	
	50
	75
	90









1.8. Тарифы на тепловую энергию


Тарифы на тепловую энергию устанавливаются Единым тарифным органом Челябинской области на основании расчетов, предоставленных теплоснабжающими организациями. Изменение тарифа в период 2011 – 2013 г.г. представлено в таблице 17.

Таблица 17





















1.9. Безопасность и надежность систем теплоснабжения

1.9.1. Анализ повреждений в тепловых сетях

В теплоснабжающих организациях Еманжелинского городского поселения отсутствуют организованные базы данных по инцидентам в тепловых сетях, например такая, как разработанная в ОАО «Московская теплосетевая компания» (ОАО «МТК») и принятая за эталон в отрасли. 
Данные по повреждениям тепловых сетей во время работы СЦТ записываются в оперативном журнале дежурного персонала на котельных. Данные по ремонтам тепловых сетей в неотопительный период отсутствуют.
В связи с чем, невозможно установить наиболее распространённые тип и причины повреждений, например, распределение инцидентов по элементам тепловых сетей и зависимость удельного количества повреждений от срока эксплуатации тепловых сетей. 
Количество повреждений в тепловых сетях зависит от протяжённости трубопроводов одинаковым сроком эксплуатации. Для исключения влияния фактора протяжённости тепловых сетей на количество повреждений при анализе, как правило, определяется удельное количество повреждений тепловых сетей, которое вычисляется как отношение абсолютного количества повреждений оборудования и трубопроводов тепловых к материальной характеристике тепловых сетей, имеющих данный срок службы. 
Наиболее типичная картина повреждаемости тепловых сетей представлена на рисунке 18.  
В первые десять лет эксплуатации, как правило, происходит увеличение числа повреждений тепловых сетей вместе с ростом срока их службы. В дальнейшем интенсивность появления дефектов стабилизируется и только, начиная со срока эксплуатации в 30÷35 лет, повреждаемость тепловых сетей интенсивно возрастает. 

В связи с тем, что данные по статистики повреждаемости тепловых сетей у теплоснабжающих организаций отсутствуют, для расчета надежности тепловых сетей будет принята статистика влияния срока службы на повреждаемость тепловых сетей, представленная на рис. 18. Так например, если срок службы участка трубопровода тридцать лет, то показатель потока отказов [1/м2] будет равна 0,0019. 







[image: ]
Рисунок 18. Влияние срока службы на повреждаемость тепловых сетей


1.9.2. Критерии надежности системы теплоснабжения

Система теплоснабжения Еманжелинского ГП была запроектирована и построена в соответствии с действовавшими на период проектирования нормативно-техническими документами (НТД), в частности – СНиП 11-35-76, СНиП 11-Г.10-62, СНиП 11-36-73,  СНиП 2.04-86, ВНТП-81 и др.
В соответствии с данными НТД все котельные запроектированы и построены как котельные второй категории по надёжности отпуска тепловой энергии, то есть эти котельные не могут гарантировать бесперебойную подачу тепловой энергии потребителям первой категории. При выходе из строя одного котла количество тепловой энергии, отпускаемой потребителям второй категории, не нормировалось. Тепловые сети, согласно требованиям СНиП 11-Г.10-62, введённым в действие с 01.01.1964, проектировались, как правило, тупиковыми.
Существующая система теплоснабжения по надёжности должна отвечать действовавшим на период проектирования и строительства нормам. Учитывая, что с 01.09.2003 действуют более жёсткие нормы по надёжности, анализ на соответствие требованиям надёжности существующей системы теплоснабжения будет проведён по СНиП 41-02-2003.



В качестве основных критериев надёжности тепловых сетей и системы теплоснабжения приняты:
· вероятность безотказной работы [Р];
· коэффициент готовности системы [КГ];
· живучесть системы [Ж].
Минимально допустимые значения показателя вероятности безотказной работы:
· источника тепловой энергии – РИТ = 0,97;
· тепловых сетей – РТС = 0,9;
· потребителя тепловой энергии – РПТ = 0,99;
· системы в целом – РСЦТ = 0,86;
· коэффициент готовности системы теплоснабжения КГ = 0,97.
Соблюдение данных нормативных показателей в конкретной системе теплоснабжения (источник тепловой энергии, тепловая сеть, потребитель) означает, что:
· при отказах в системе теплоснабжения температура в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий в период отказа не будет опускаться ниже плюс 12°С, в промышленных зданиях - ниже плюс 8 °С. Математическое ожидание отказа не более 14 раз за 100 лет;
· расчётная температура воздуха в отапливаемых помещениях плюс 18 ÷ 20°С будет поддерживаться в течение всего отопительного периода, за исключением 264 часов. В течение 264 часов температура воздуха может опускаться до плюс 16 – 18 °С.
В поселении имеются потребители, относящиеся к 1-й категории (больницы), у которых отсутствует какой-либо резерв теплоснабжения. Для объектов 1-й категории не предусмотрено отключение от теплоснабжения и какое-либо понижение температуры в отапливаемых помещениях.


1.9.3. Вероятность безотказной работы тепловых сетей

При расчете надежности системы транспорта теплоносителя Еманжелинского ГП использовались следующие исходные данные:
· расчетная температура наружного воздуха для систем отопления Еманжелинского ГП – минус 34°С;
· расчетная температура внутреннего воздуха для жилых помещений – плюс 20°С;
· повторяемость температур наружного воздуха определена по СНиП 2.01.01-82;
· внутренние тепловыделения – 40% от фактической расчетной нагрузки отопления при соответствующей температуре наружного воздуха;
· 
коэффициент тепловой аккумуляции здания – =40;
· 
минимальная внутренняя температура воздуха, сохраняемая в течение всего ремонтно-восстановительного периода – - плюс 12°С;
· 
нормативный показатель вероятности безотказной работы тепловых сетей - =0,9 (по СНиП 41-02-2003);
· время восстановления поврежденного элемента трубопровода рассчитывалось по методике, предложенной профессором Е.Я. Соколовым: 


[часов], где:

· 
- внутренний диаметр участка, м.;
· 
параметр потока отказов [1/м2] приняты на основании рисунка 18.




Одной из важнейших характеристик надежности элементов является интенсивность отказов , которую можно определить как вероятность того, что элемент, проработавший безотказно время , откажет в последующий отрезок времени . 


Вероятность безотказной работы за время  равна:

,
где:


- вероятность безотказной работы элемента за время ;

- интенсивность отказа элемента.
Таким образом, можно считать, что функция надежности элементов системы теплоснабжения подчиняется экспоненциальному закону.

Вероятность же отказа элемента за время  будет иметь вид:

.
А плотность вероятности отказов

.
Из теории вероятностей известно, что вероятность совместного появления двух событий или вероятность их произведения равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого при условии, что первое событие произошло. Таким образом, вероятность появления двух и более отказов на тепловых сетях одновременно ничтожно мала и не будет учитываться в данной работе.
Расчет безотказной работы проводился для каждого участка тепловой сети. На основе анализа полученных данных расчётов будут, при рассмотрении перспективы развития СЦТ, рекомендованы к строительству новые участки, а также реконструкция существующих со сроком службы близким к критическому возрасту.
Проведен расчет безотказной работы для отдельных участков теплотрасс от котельных 15, 16, 26, 40, 52 до потребителей в зависимости от срока службы теплотрассы на 2013, 2017, 2022, 2027 годы. Расчет представлен в разделе «Обосновывающие материалы».
В таблицах и графиках 19-23 представлен анализ изменений вероятности безотказной работы отдельных участков тепловых сетей. Представлены результаты расчета за 2013, 2017, 2022, 2027 годы, показано изменение вероятности безотказной работы тепловых сетей с увеличением срока эксплуатации.

Таблица 19.



На участках 2, 3, 6, 7, 8, 11 вероятность безотказной работы уже в 2013 г. ниже нормативной. На участке 4 вероятность безотказной работы снижается к 2017 г.  и также становится ниже нормативной, на участке 12 – к 2022 г., на участке 14 – к 2027 г. Вероятность безотказной работы выше нормативной на разводящих участках трубопровода диаметром 100 и меньше мм и малой протяженностью. Но, как видно из графика, с увеличением срока эксплуатации и на этих участках трассы вероятность снижается.



Таблица 20.





На участках 1, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17 вероятность безотказной работы уже в 2013 г. ниже нормативной. На участке 7 вероятность безотказной работы снижается к 2017 г.  и также становится ниже нормативной, на участке 9, 12 – к 2022 г., на участке 2, 8 – к 2027 г. Вероятность безотказной работы выше нормативной на разводящих участках трубопровода диаметром 100 и меньше мм и малой протяженностью. Но, как видно из графика, с увеличением срока эксплуатации и на этих участках трассы вероятность снижается.







Таблица 21.





На участках 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 16, 17, 18 вероятность безотказной работы уже в 2013 г. ниже нормативной. На участках 7, 12 вероятность безотказной работы снижается к 2017 г.  и также становится ниже нормативной, на участках 1, 13, 14, 15 – к 2022 г., на участке 9 – к 2027 г. Вероятность безотказной работы выше нормативной на разводящих участках трубопровода диаметром 100 и меньше мм и малой протяженностью. Но, как видно из графика, с увеличением срока эксплуатации и на этих участках трассы вероятность снижается. К 2027 г. вероятность безотказной работы практически всех основных участков тепловой сети становится ниже нормативной.




Таблица 22.





На участках 1, 4, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 вероятность безотказной работы уже в 2013 г. ниже нормативной. На участках 2, 3 вероятность безотказной работы снижается к 2017 г.  и также становится ниже нормативной, на участках 5, 8 – к 2022 г., на участке 10 – к 2027 г. Вероятность безотказной работы выше нормативной на разводящих участках трубопровода диаметром меньше 100 мм и малой протяженностью. Но, как видно из графика, с увеличением срока эксплуатации и на этих участках трассы вероятность снижается. К 2027 г. вероятность безотказной работы практически всех основных участков тепловой сети становится ниже нормативной.




Таблица 23.



На участках 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11 вероятность безотказной работы уже в 2013 г. ниже нормативной. На участках 9, 10 вероятность безотказной работы снижается к 2022 г.  и также становится ниже нормативной, на участке 12 – к 2027 г. Вероятность безотказной работы выше нормативной на разводящих участках трубопровода диаметром меньше 100 мм и малой протяженностью. Но, как видно из графика, с увеличением срока эксплуатации и на этих участках трассы вероятность снижается. К 2027 г. вероятность безотказной работы практически всех основных участков тепловой сети становится ниже нормативной.

С точки зрения надежности системы транспорта возможны следующие пути повышения безотказности работы:
· 
реконструкция участков со сроком службы более 15 лет, параметр потока отказов  для которых принимает большие значения;
· строительство резервных связей (перемычек);
· уменьшение диаметров магистралей, что позволит сократить время восстановления элемента при возникновении инцидента;
· повышение коэффициента аккумуляции зданий (утепление, программы энергосбережения).


1.10. Существующее положение системы централизованного теплоснабжения Еманжелинского городского поселения. 
Основные выводы.

1. Централизованное теплоснабжение потребителей Еманжелинского городского поселения осуществляется от 13 котельных, которые в 2013 г. обслуживаются тремя теплоснабжающими организациями: ООО «Уралсервис» - 10 котельных, ОАО «Челябоблкоммунэнерго» - 1 котельная, ООО «ИСК» - 2 котельных. Теплоснабжающие организации одновременно являются и теплосетевыми, осуществляют транспортировку тепловой энергии и реализацию ее потребителям.

2. Котельные размещаются в отдельно стоящих зданиях. Сроки эксплуатации зданий котельных:
- свыше 50 лет: котельные № 16, 26, 40, 52, школы 10;
- свыше 40 лет: котельная ПУ-127;
- свыше 30 лет: «31 квартал», Горбольница;
- свыше 20 лет: Котельные № 15;
- свыше 10 лет: блочная котельная;
- менее 10 лет: Котельные № 35, ул.Гастелло, «Тайфун».
Износ зданий котельных, эксплуатируемых более 40 лет, превышает 50%. Достаточно большой износ зданий котельных «31 квартал» и Горбольницы. Требуется обследование и ремонт зданий котельных.

3. Основным видом топлива для котельных является природный газ, кроме котельной школы № 10, для которой основным топливом является уголь. Резервные виды топлива в котельных отсутствуют. Такое положение чревато серьезными проблемами с теплоснабжением в случае аварийной ситуации на магистральном газопроводе.

4. Электроснабжение котельных осуществляется от единого для всех источника электроэнергии, резервные вводы электроэнергии отсутствуют, резервные источники электроэнергии не предусмотрены ни на одной котельной. Такое положение чревато серьезными проблемами с теплоснабжением в случае аварийной ситуации на подстанции.

5. В поселении имеются потребители, относящиеся к 1-й категории (больницы). Для объектов 1-й категории не предусмотрено отключение от теплоснабжения и какое-либо понижение температуры в отапливаемых помещениях. 
В котельной Горбольницы отсутствуют какие-либо резервные источники электроэнергии, топлива, воды. Водогрейные котлы, установленные в котельной, физически и морально устаревшие с низким КПД. Котельная Горбольницы не может гарантировать бесперебойную подачу тепловой энергии потребителю 1-й категории, которым является Городская больница. Более того, у потребителя 1-й категории, к которой относится Городская больница, отсутствует резервный источник тепловой энергии, что не отвечает требованиям действующего законодательства в области теплоснабжения.

6. В котельных установлены водогрейные котлы с разными сроками эксплуатации и с разными техническими характеристиками.
В части котельных проведено техническое перевооружение с заменой котлов:
- котельная № 40 (2011 г.);
- котельная № 35 (2007 г.);
- котельная «31 квартал» (2012 г.);
- котельная ПУ-127 (в 2013 г. заменены 2 из 4-х котлов).
Построены и введены в эксплуатацию новые котельные:
- блочная (2000, 2003 г.г.);
- по ул.Гастелло (2007 г.);
- котельная ЦОО «Тайфун» (2005 г.)
Перечисленные котельные вырабатывают около 40% всей тепловой энергии, потребляемой в ЕГП. Котельные имеют КПД котлов 90-93%, что является допустимым показателем.
В котельных 15, 16, 26, 52, ПУ-126, школа 10, Горбольница работают котлы типа НР-18, срок эксплуатации которых составляет 15-20 и более лет. Объем тепловой энергии, производимой котельными 15, 16, 26, 52 составляет более 55% от общего объема. КПД котлов не превышает 80-83 %, режимно-наладочные испытания на данных котлах не проводятся, в результате имеет место большой перерасход топлива. Все это приводит к неэффективной работе котлов, котельных и всей системы теплоснабжения в целом. Необходимо провести инструментальное энергетическое обследование котельных, на основании результатов обследования сделать выводы о целесообразности работы этих котлов и разработать программу повышения энергетической эффективности работы котельных в целом. Мероприятия по повышению эффективности могут включать работы по замене отдельных узлов, использование более эффективных горелок, замену выработавших ресурс котлов и обязательное проведение режимно-наладочных испытаний.
В котельных не предусмотрены вторые контуры. В связи с тем, что имеют место очень большие утечки теплоносителя (химподготовленной воды), повышена вероятность выхода из строя котельного оборудования из-за коррозии трубной части котлов. Рекомендуется установить теплообменники в котельной для создания второго контура и работы котлов по независимой схеме.  

7. Анализ мощностей котельных показал, что резервом мощности более 1 Гкал/час располагают котельные №№ 15 (1,73 Гкал/час), 16 (1,2 Гкал/час), 52 (3,15 Гкал/час), блочная (1,72 Гкал/час). Резервом более 0,5 Гкал/час располагают котельные школы № 10 (0,6 Гкал/час) и «31 квартал» (0,89 Гкал/час). Практически без резерва мощности работают котельные №№ 35 (0,4 Гкал/час), 40 (0,045 Гкал/час), Гастелло (0,08 Гкал/час) и ПУ-127 (0,225 Гкал/час). У котельной № 26 дефицит мощности составляет 3,95 Гкал/час. Без резерва мощности работают котельные «Тайфун» и котельная Горбольницы. 

8. Учитывая то, что котельная Горбольницы не отвечает критериям надежности и не может гарантировать бесперебойное обеспечение тепловой энергией потребителя 1-й категории, рекомендуется рассмотреть вопрос о реконструкции котельной или предусмотреть возможность резервного снабжения тепловой энергией зданий Городской больницы от котельной № 52, имеющей запас мощности и территориально расположенной в непосредственной близости от больничного комплекса. В случае, если котельная № 52 будет рассматриваться как резервный источник тепловой энергии для больничного комплекса, резерв мощности котельной № 52, имеющийся в настоящее время, снизится и будет составлять 0,15 Гкал/час.

9. В котельных 15, 16, 26, 40, 52 установлено насосное оборудование со сроком эксплуатации более 20 лет, с большой мощностью электродвигателей (особенно сетевые насосы). У большинства насосов отсутствует ЧРП (устройства для частотного регулирования привода), что приводит к большому перерасходу электроэнергии, способствует увеличению затрат, снижению рентабельности котельных в целом. Данные насосы не отвечают требованиям в области энергоэффективности, определенным действующим законодательством. 

10. Анализ работы установок химводоподготовки показал, что подпитка систем теплоснабжения сетевой водой с использованием установок ХВП осуществляется не во всех котельных. В котельных 26, ПУ-127, школы 10, Горбольницы установки ХВП отсутствуют. Сетевая вода для котельной 26 частично подготавливается в котельной 52. 
Отсутствие установок химводоподготовки отрицательно сказывается на работе котельного оборудования, способствует повышенной коррозии, выходу из строя отдельных узлов и снижению производительности работы оборудования. Учитывая то, что в системах теплоснабжения котельных 26, ПУ-127, Горбольницы наблюдается очень большой расход сетевой воды для подпитки систем, в том числе очень большие сверхнормативные утечки теплоносителя, необходимо рассмотреть вопросы об установке систем химводоподготовки на этих котельных.

11. Регулирование режимов работы котлов в котельных, оснащенных старыми котлами, осуществляется в ручном режиме. Блоки управления котлов морально и физически устарели, отсутствуют запасные части для ремонта этих блоков. Существуют проблемы с регулированием работы котлов и требуют замены блоки управления в котельных 15, 16, 26, 52, Горбольницы.

12. Учет потребляемых и отпускаемых топливно-энергетических ресурсов в котельных осуществляется с нарушением требований действующего законодательства.
12.1. Учет природного газа с нарушением действующего законодательства ведется на котельных 15, 26, блочная, ПУ-127. На этих котельных необходимо срочно установить и аттестовать узлы учета природного газа в соответствии с требованиями правил поставки и учета газа. Отсутствие аттестованных узлов учета газа чревато претензиями со стороны поставщика газа и начислением дополнительного (штрафного) количества газа.
12.2. На большинстве котельных не ведется учет тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть источниками теплоты, что является нарушением требований федеральных законов № 261-ФЗ «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности», № 190-ФЗ «О теплоснабжении», правил учета тепловой энергии. 
На некоторых котельных приборы учета установлены, но показания приборов в установленном порядке не снимаются, не фиксируются, при определении количества тепловой энергии, отпущенной потребителям, не учитываются. Отсутствие реальных данных по отпуску тепловой энергии не позволяет объективно оценивать эффективность работы котельных и правильность расчетов за тепловую энергию с потребителями.
Необходимо оборудовать все выводы магистральных теплопроводов из котельных узлами учета тепловой энергии и организовать работы по учету отпускаемой тепловой энергии приборным методом, то есть по данным приборов учета.

13. Учет тепловой энергии у потребителей тепла осуществляется с нарушением требований действующего законодательства. Приборы учета тепловой энергии установлены практически у всех юридических лиц (бюджетные и коммерческие), расчеты за тепло производятся приборным методов на основании данных приборов учета. Расчеты за потребленную тепловую энергию населением производятся в основном расчетным методом по утвержденным нормативам. Многоквартирные дома с суммарной тепловой нагрузкой 0,2 и более Гкал/час оснащены приборами учета частично. 
Для приведения учета тепловой энергии потребителями в соответствие с требованиями законодательства необходимо провести мероприятия:
- ускорить оснащение общедомовыми приборами учета тепловой энергии многоквартирные дома с суммарной тепловой нагрузкой 0,2 и более Гкал/час;
- организовать работу по техническому обслуживанию узлов учета, контролю работы приборов учета, своевременности снятия показаний, сохранностью установленного оборудования.
Переход к определению количества потребляемой тепловой энергии приборным методом позволит производить расчеты за фактически потребленное количество тепла, контролировать качество поставляемой энергии, не переплачивать в случае поставки некачественной тепловой энергии, реально оценивать состояние системы отопления конкретного дома и своевременно проводить мероприятия, направленные на улучшение работы теплопотребления.

14. Расчетный температурный график систем отопления потребителей 95/70°C. Отпуск теплоносителя в магистральные выводы котельных производится с температурой ниже утвержденного графика, что отрицательно сказывается на качестве предоставляемых услуг потребителям. Абоненты имеют различную температуру в помещениях, у концевых потребителей происходит недогрев. Из-за разрегулировки тепловых сетей здания, находящиеся у источника тепла, получают избыточное количество теплоносителя с высокими параметрами, а здания на концевых участках теплотрассы испытывают постоянный дефицит тепла. Для улучшения циркуляции теплоносителя жители вынуждены сливать воду из системы отопления.

15. Регулирование локальных систем теплоснабжения – центральное. Работа котлов регулируется в зависимости от температуры наружного воздуха. В системах не предусмотрены ЦТП (центральные тепловые пункты), осуществляющие автоматическую регулировку работы системы. 

16. Суммарная протяженность тепловых сетей составляет 29,2 км в двухтрубном исчислении. Схемы тепловых сетей двухтрубные циркуляционные, тупикового типа, подающие тепло непосредственно к потребителю. Потребители подключены к магистральным тепловым сетям по зависимой схеме непосредственно или через индивидуальные тепловые пункты. Тепловые сети проложены более 20 лет назад, имеют значительный износ. 
Существующая в Еманжелинске система теплоснабжения по мере подключения к ней новых объектов теплопотребления периодически реконструировалась и наращивалась. Как правило, в этих случаях не проводилось проверочного теплогидравлического расчета. В результате таких действий произошло значительное разрегулирование системы, что проявляется в нарушении ее тепловой устойчивости относительно отдельных теплопотребителей при изменении режимов работы, связанных с изменением внешних условий и параметров теплоносителя (давление, температура, расход).

17. Основные проблемы существующей системы транспортировки тепловой энергии Еманжелинского городского поселения:
17.1. Гидравлическая разрегулировка систем теплоснабжения.
17.2. Значительный износ трубопроводов в связи с длительным сроком эксплуатации, что приводит к частым порывам труб, большим утечкам теплоносителя, созданию аварийных ситуаций в работе всей системы теплоснабжения и, как следствие, к низкой надежности работы системы.
17.3. Тепловая изоляция трубопроводов ветхая, местами отсутствует, что приводит к потерям тепловой энергии при транспортировке.
17.4. Сверхнормативные утечки значительно превышают нормативные утечки в тепловых сетях по котельным 15, 16, 40, 26, 52, ПУ-127, «31 квартал», Горбольница.
Все перечисленные факторы снижают качество теплоснабжения, возрастает себестоимость производства и транспортировки тепловой энергии, которая влияет на величину тарифа на тепловую энергию.

18. Нормативные требования по надежности системы теплоснабжения не соблюдаются:
- вероятность безотказной работы системы транспорта тепла на отдельных участках магистральных трубопроводов по состоянию на 2013 г. ниже нормативной, к 2027 г. вероятность безотказной работы будет критически низкой;
- отсутствие резервной магистрали теплопровода от источника теплоснабжения, закольцованной с главной существующей магистралью;
- отсутствует контроль повреждаемости тепловых сетей.

19. Отсутствует система контроля работы систем отопления потребителей:
- за время эксплуатации тепловой сети водо-воздушная промывка местных систем отопления проводилась крайне редко и нерегулярно, из-за загрязнения отопительных приборов происходит недостаточный прогрев помещений;
- на тепловых вводах большинства потребителей отсутствуют какие-либо контрольно-измерительные приборы;
- реконструкция систем отопления потребителей проводится без согласования с теплоснабжающей организацией, что приводит к дополнительной разрегулированности системы теплоснабжения;
- отсутствует контроль за несанкционированным сливом теплоносителя из систем теплопотребления;
- отсутствует контроль проведения ремонтных работ и регулярного технического обслуживания систем отопления потребителей тепла;
- переход от расчетных методов определения количества потребленной тепловой энергии к приборным методам (на основании данных приборов учета, установленных у источников теплоты и у потребителей);
- организация контроля работы и техническое обслуживание приборов учета потребителей.

20. Отсутствие тепловой изоляции систем отопления и ГВС в подвальных помещениях многоквартирных домов. В результате – нерациональные потери тепловой энергии.

































РАЗДЕЛ 2
Перспективные балансы системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения

2.1. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

Перспективными планами развития Еманжелинского городского поселения предусмотрен снос ветхо-аварийного жилья, строительство многоквартирных жилых домов, строительство объектов социального назначения, строительство индивидуальных жилых домов. Реализация этих планов связана с развитием системы теплоснабжения поселения. Теплоснабжение индивидуальных жилых домов предусматривается от автономных источников теплоснабжения (индивидуальные газовые или иные отопительные котлы). На территории города планируется развитие 38 квартала, северной и северо-восточной частей города, где планируется возведение многоэтажных жилых домов на месте существующих на сегодняшний день домов, отнесенных к категории ветхо-аварийного жилья.

	Изменение тепловой нагрузки на систему теплоснабжения ЕГП на период 2013-2027 г.г.

	
Таблица 21


	Объекты
	Зона действия котельной
	Изменение тепловой нагрузки, Гкал/ч. Увеличение(+) уменьшение(-)

	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	Снос ветхо-аварийного жилья
	26
	 
	-0,1
	 
	 
	 
	 
	 

	п.Батуринский

	Снос ветхо-аварийного жилья
	блочка
	 
	-0,2
	-0,1
	 
	 
	 
	 

	Строительство МКД
	блочка
	 
	0,2
	0,2
	0,2
	 
	 
	 

	Итого п.Батурино
	 
	 
	0
	0,1
	0,2
	 
	 
	 

	38 квартал

	Строительство МКД
	 
	 
	 
	1
	 
	0,5
	1,5
	2,8

	Строительство школы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,2

	Строительство д/садов
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	0,3

	Строительство магазина
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,1

	Итого по 38 кварталу
	 
	 
	 
	1
	 
	1,5
	1,5
	4,4

	Северо-восточная часть 

	Строительство МКД
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1,5
	 

	Строительство прочих объектов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 

	Итого по северо-восточн.части
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3,5
	 

	Северная часть города

	Строительство МКД
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	6,5
	6

	Строительство школы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5
	 

	Строительство д/садов
	 
	 
	 
	 
	 
	0,35
	0,4
	 

	Строительство прочих объектов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,5
	 

	Итого по северной части
	 
	 
	 
	 
	 
	1,35
	9,9
	6




	Изменение тепловой нагрузки по котельным ЕГП

	
Таблица 22


	Нагрузки
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	Котельная № 15

	Население
	1,28
	1,28
	1,28
	1,28
	1,28
	1,28
	1,28
	1,28

	Бюджетные организации
	0,65
	0,65
	0,65
	0,65
	0,65
	0,65
	0,65
	0,65

	Прочие потребители
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34

	Итого
	2,27
	2,27
	2,27
	2,27
	2,27
	2,27
	2,27
	2,27

	Котельная № 16

	Население
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4

	Бюджетные организации
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8

	Прочие потребители
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4

	Итого
	7,6
	7,6
	7,6
	7,6
	7,6
	7,6
	7,6
	7,6

	Котельная № 26

	Население
	10,75
	10,75
	10,65
	10,65
	10,65
	10,65
	10,65
	10,65

	Бюджетные организации
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	Прочие потребители
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4

	Итого
	12,05
	12,05
	11,95
	11,95
	11,95
	11,95
	11,95
	11,95

	Котельная № 35

	Население
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47
	3,47

	Котельная № 40

	Население
	9,942
	9,942
	9,942
	9,942
	9,942
	9,942
	9,942
	9,942

	Бюджетные организации
	1,913
	1,913
	1,913
	1,913
	1,913
	1,913
	1,913
	1,913

	Прочие потребители
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Итого
	12,45
	12,45
	12,45
	12,45
	12,45
	12,45
	12,45
	12,45

	Котельная № 52

	Население
	8,65
	8,65
	8,65
	8,65
	8,65
	8,65
	8,65
	8,65

	Бюджетные организации
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6

	Прочие потребители
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1

	Итого
	11,35
	11,35
	11,35
	11,35
	11,35
	11,35
	11,35
	11,35

	Блочная котельная

	Население
	1,9
	1,9
	1,9
	2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	Бюджетные организации
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Прочие потребители
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Итого
	2,6
	2,6
	2,6
	2,7
	2,9
	2,9
	2,9
	2,9

	Котельная по ул.Гастелло

	Население
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42

	Котельная "31 квартал"

	Население
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17

	Бюджетные организации
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9

	Прочие потребители
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Итого
	0,71
	0,71
	0,71
	0,71
	0,71
	0,71
	0,71
	0,71

	Котельная ПУ-127

	Население
	0,477
	0,477
	0,477
	0,477
	0,477
	0,477
	0,477
	0,477

	Бюджетные организации
	0,233
	0,233
	0,233
	0,233
	0,233
	0,233
	0,233
	0,233

	Прочие потребители
	0,505
	0,505
	0,505
	0,505
	0,505
	0,505
	0,505
	0,505

	Итого
	1,175
	1,175
	1,175
	1,175
	1,175
	1,175
	1,175
	1,175

	Котельная ЦОО «Тайфун»

	Население
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бюджетные организации
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89

	Прочие потребители
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89
	1,89

	Котельная Горбольницы

	Население
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бюджетные организации
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96

	Прочие потребители
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96

	Котельная школы

	Население
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бюджетные организации
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4

	38 квартал

	Население
	 
	 
	 
	1
	1
	1,5
	3
	2,8

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1,5

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,1

	Итого
	 
	 
	 
	1
	1
	2,5
	4
	4,4

	Северо-восточная часть города

	Население
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2,5
	2,5

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4,5
	4,5

	Северная часть города

	Население
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	7,5
	13,5

	Бюджетные организации
	 
	 
	 
	 
	 
	0,35
	1,25
	1,25

	Прочие потребители
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,5
	1,5

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	1,35
	10,25
	16,25




В перспективе рентабельность действующих котельных, в которых не проводилось техническое перевооружение, может значительно снизиться по следующим причинам:
- дальнейшее увеличение износа действующего оборудования котельных, которое влечет за собой дополнительные затраты на ремонт и замену оборудования, отдельных частей и узлов;
- из-за дальнейшего износа тепловых сетей будут увеличиваться потери тепловой энергии и теплоносителя с утечками.

Снижение рентабельности работы котельных повлечет за собой существенное увеличение тарифа на тепловую энергию и ее транспортировку. В противном случае при тарифе, не покрывающем затраты на производство и транспортировку тепла, существует вероятность банкротства теплоснабжающей организации.
Факторы, перечисленные выше, снижают эксплуатационную надежность и вероятность безотказной работы системы теплоснабжения поселения, повышают риски возникновения серьезных проблем в работе всей схемы теплоснабжения, которые могут привести к серьезным сбоям в работе всей существующей системы. 
Приведенные выше данные свидетельствуют о необходимости принятия мер для обеспечения надежного теплоснабжения Еманжелинского городского поселения.

При оптимистичном прогнозе развития Еманжелинского поселения будет осуществляться застройка 38 квартала, Северо-восточной и северной частей города. Реализация этих планов связана с развитием системы теплоснабжения поселения. 

2.2. Перспективные балансы теплоносителя

Таблица 23.

	Перспективные балансы теплоносителя на 2013 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	15
	16
	26
	35
	40
	52
	блочка
	Гастелло
	31 кварт
	Тайфун
	Горбольн
	шк.10

	Производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	 
	2
	14
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	 
	 

	Срок службы, лет
	6
	6
	 
	4
	3
	27
	13
	6
	2
	8
	 
	 

	Располагаемая производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	 
	2
	11
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	 
	 

	Всего подпитка т/с, тонн/год
	3000
	15000
	1500
	100
	20000
	18500
	500
	1
	8500
	10
	2500
	40

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	нормативные утечки тонн/год
	1784
	6584
	1160
	646
	6453
	15621
	1856
	8,6
	3968
	55
	539
	3

	сверхнормативные утечки, тонн/год
	1216
	8416
	340
	 
	13547
	2879
	 
	 
	4532
	 
	1961
	37

	Максимум подпитки тепловых сетей в эксплуатационном режиме, тонн/ч
	1
	2
	0,5
	0,1
	5
	10
	1
	0,1
	1
	0,1
	0,5
	0,1

	Максимум подпитки в период повреждения участка, тонн/ч
	5
	5
	5
	0,1
	11
	20
	5
	0,2
	2
	0,1
	-0,5
	-0,1

	Резерв(+) дефицит(-) ВПУ, тонн/ч
	 
	 
	-5
	1,9
	 
	 
	5
	0,6
	18
	0,7
	 
	 

	Доля резерва, %
	 
	 
	-100%
	95%
	 
	 
	50%
	75%
	90%
	87%
	-100%
	-100%





Таблица 24.

	Перспективные балансы теплоносителя на 2017 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	15
	16
	26
	35
	40
	52
	блочка
	Гастелло
	31 кварт
	Тайфун
	Горбольн
	шк.10

	Производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	14
	2
	14
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	5
	 

	Срок службы, лет
	10
	10
	1
	8
	7
	31
	17
	10
	6
	12
	1
	 

	Располагаемая производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	11
	2
	11
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	5
	 

	Всего подпитка т/с, тонн/год
	3000
	15000
	12000
	100
	20000
	8000
	500
	1
	8500
	10
	2500
	40

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	нормативные утечки тонн/год
	1784
	6584
	10321
	646
	6453
	6460
	1856
	8,6
	3968
	55
	539
	3

	сверхнормативные утечки, тонн/год
	1216
	8416
	1679
	 
	13547
	1540
	 
	 
	4532
	 
	1961
	37

	Максимум подпитки тепловых сетей в эксплуатационном режиме, тонн/ч
	1
	2
	0,5
	0,1
	5
	10
	1
	0,1
	1
	0,1
	0,5
	0,1

	Максимум подпитки в период повреждения участка, тонн/ч
	5
	5
	11
	0,1
	11
	20
	5
	0,2
	2
	0,1
	5
	-0,1

	Резерв(+) дефицит(-) ВПУ, тонн/ч
	 
	 
	0
	1,9
	 
	 
	5
	0,6
	18
	0,7
	 
	 

	Доля резерва, %
	 
	 
	 
	95%
	 
	 
	50%
	75%
	90%
	87%
	 
	-100%







Таблица 25.

	Перспективные балансы теплоносителя на 2022 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	15
	16
	26
	35
	40
	52
	блочка
	Гастелло
	31 кварт
	Тайфун
	Горбольн
	шк.10

	Производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	14
	2
	14
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	5
	 

	Срок службы, лет
	15
	15
	6
	13
	12
	36
	22
	15
	11
	17
	6
	 

	Располагаемая производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	11
	2
	11
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	5
	 

	Всего подпитка т/с, тонн/год
	3000
	15000
	12000
	100
	20000
	8000
	500
	1
	8500
	10
	2500
	40

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	нормативные утечки тонн/год
	1784
	6584
	10321
	646
	6453
	6460
	1856
	8,6
	3968
	55
	539
	3

	сверхнормативные утечки, тонн/год
	1216
	8416
	1679
	 
	13547
	1540
	 
	 
	4532
	 
	1961
	37

	Максимум подпитки тепловых сетей в эксплуатационном режиме, тонн/ч
	1
	2
	0,5
	0,1
	5
	10
	1
	0,1
	1
	0,1
	0,5
	0,1

	Максимум подпитки в период повреждения участка, тонн/ч
	5
	5
	11
	0,1
	11
	20
	5
	0,2
	2
	0,1
	5
	-0,1

	Резерв(+) дефицит(-) ВПУ, тонн/ч
	 
	 
	0
	1,9
	 
	 
	5
	0,6
	18
	0,7
	 
	 

	Доля резерва, %
	 
	 
	 
	95%
	 
	 
	50%
	75%
	90%
	87%
	 
	-100%







Таблица 26.

	Перспективные балансы теплоносителя на 2027 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	15
	16
	26
	35
	40
	52
	блочка
	Гастелло
	31 кварт
	Тайфун
	Горбольн
	шк.10

	Производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	14
	2
	14
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	5
	 

	Срок службы, лет
	20
	20
	11
	18
	17
	41
	17
	20
	16
	22
	11
	 

	Располагаемая производительность ВПУ, тонн/ч
	5
	5
	11
	2
	11
	20
	10
	0,8
	20
	0,8
	5
	 

	Всего подпитка т/с, тонн/год
	3000
	15000
	12000
	100
	20000
	8000
	500
	1
	8500
	10
	2500
	40

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	нормативные утечки тонн/год
	1784
	6584
	10321
	646
	6453
	6460
	1856
	8,6
	3968
	55
	539
	3

	сверхнормативные утечки, тонн/год
	1216
	8416
	1679
	 
	13547
	1540
	 
	 
	4532
	 
	1961
	37

	Максимум подпитки тепловых сетей в эксплуатационном режиме, тонн/ч
	1
	2
	0,5
	0,1
	5
	10
	1
	0,1
	1
	0,1
	0,5
	0,1

	Максимум подпитки в период повреждения участка, тонн/ч
	5
	5
	11
	0,1
	11
	20
	5
	0,2
	2
	0,1
	5
	-0,1

	Резерв(+) дефицит(-) ВПУ, тонн/ч
	 
	 
	0
	1,9
	 
	 
	5
	0,6
	18
	0,7
	 
	 

	Доля резерва, %
	 
	 
	 
	95%
	 
	 
	50%
	75%
	90%
	87%
	 
	-100%








РАЗДЕЛ 3
Развитие системы теплоснабжения 
Еманжелинского городского поселения

3.1. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

Приведенные выше данные свидетельствуют о необходимости принятия мер для обеспечения надежного теплоснабжения Еманжелинского городского поселения. Обеспечить это можно различными путями.

Цель предлагаемых мероприятий: 
Реализация мероприятий по реконструкции и модернизации системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения с целью достижения качественного теплоснабжения потребителей, снижение затрат на производство тепла.

Ожидаемые конечные результаты реализации мероприятий:
Реализация мероприятий обеспечит достижение следующих результатов:
- снижение издержек систем теплоснабжения;
- повышение надежности, безопасности и качества теплоснабжения;
- безубыточная работа предприятия коммунальной сферы, занимающегося производством и реализацией тепловой энергии;
- повышение энергоэффективности и развитие энергосбережения;
- обеспечение сбалансированности коммерческих интересов субъектов теплоснабжения и потребителей. 

Реконструкция и техническое перевооружение существующих котельных, строительство и ввод в эксплуатацию нескольких блочных газовых котельных для теплоснабжения квартала 38, планируемых к застройке северного и северо-западных районов города, модернизация тепловых сетей, устройство системы горячего водоснабжения многоквартирных жилых домов  позволят оптимизировать производство и транспортировку тепловой энергии, снизить технологические потери при транспортировке тепловой энергии, исключить несанкционированный разбор теплоносителя, повысить надежность и безопасность системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения. 
Реализация мероприятий позволит жилищно-коммунальным предприятиям в сфере теплоснабжения  работать безубыточно и обеспечивать потребителей тепловой энергией надлежащего качества в соответствии с требованиями, предъявляемыми к качеству коммунальных услуг действующими нормативными и законодательными документами, получать дополнительную прибыль. Кроме того, данные мероприятия являются социально значимыми, так как позволят обеспечить сбалансированность коммерческих интересов субъектов теплоснабжения и потребителей.

Реализация мероприятий позволит: 
· Заменить устаревшие мощности существующих котельных и коммуникаций;
· Обеспечить население Еманжелинского городского поселения теплом и горячей водой надлежащего качества;
· Введенные мощности будут служить резервом мощности для дальнейшего развития города;
· Проект позволит предприятиям сферы теплоснабжения получать дополнительную прибыль от предоставления  услуг по техническому обслуживанию и ремонту  систем теплопотребления и системы учёта энергоресурсов. 

Предлагаемые мероприятия по развитию системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения.

1. Реконструкция и техническое перевооружение существующих котельных: № 15, 16, 26, 52, ПУ-127, Горбольницы, школы 10.
2. Строительство системы теплоснабжения для квартала 38.
3. Строительство системы теплоснабжения для северной части города.
4. Строительство системы теплоснабжения северо-восточной части города.


Описание мероприятий по развитию системы теплоснабжения.

1. Реконструкция и техническое перевооружение существующих котельных: № 15, 16, 26, 52, ПУ-127, Горбольницы, школы 10.

Генеральным планом поселения на период до 2020 г. предусмотрено развитие существующих источников теплоснабжения путем замены устаревших котлов на новые автоматизированные котлы.
Предусмотрена очередность проведения работ.
Первая очередь строительства предусматривает техническое перевооружение и реконструкция котельных:
 - в котельной № 26 вместо существующих котлов (10 шт.) установить новые современные автоматизированные котлы (7 шт.) с увеличением общей производительности котельной до 17,5 Гкал/ч;
- котельную школы № 10, работающую на твердом топливе, перевести на природный газ.
Вторая очередь строительства предусматривает реконструкцию и техническое перевооружение котельной № 52:
- в котельной № 52 вместо части котлов установить новые современные автоматизированные котлы с увеличением производительности до 15 Гкал/ч, провести замену сетевых насосов. В перспективе, в случае реализации планов по развитию Центральной части города, довести общую мощность котельной до 26,5 Гкал/ч. Запас мощности может быть использован для перспективной застройки Центральной части города.

Кроме работ, предусмотренных генеральным планом, рекомендуется реконструкция и техническое перевооружение котельных №№ 15, 16, ПУ-127, Горборльницы.


2. Строительство системы теплоснабжения для квартала 38.

Генеральным планом предусмотрено строительство многоквартирных домов и объектов социального назначения в 38 квартале. Для теплоснабжения 38 квартала предусмотрено строительство газовой котельной мощностью 8 Гкал/ч.
В настоящее время разработаны рабочие проекты для строительства двух водогрейных котельных и наружных сетей теплоснабжения в 38 квартале г.Еманжелинска.
Предусматривается проведение строительных работ в две очереди:
- первая очередь: строительство водогрейной котельной мощностью 4,5МВт (3,87 Гкал/ч) и наружных сетей теплоснабжения в радиусе действия котельной;
- вторая очередь предусматривает строительство водогрейной котельной мощностью 4,42 Гкал/ч и наружные сети в радиусе действия этой котельной.
Сметная стоимость работ в ценах 2001 г. составляет:
- котельная мощностью 3,87 Гкал/ч – 2,868 млн.руб.;
- котельная мощностью 4,42 Гкал/ч – 4,322 млн.руб.;
- наружные сети теплоснабжения – 4,409 млн.руб.
 

3. Строительство системы теплоснабжения для северо-восточной части города.

Для строительства системы теплоснабжения планируемой к строительству северо-восточной части города рекомендуется рассмотреть два варианта.
Вариант 1. Строительство централизованной котельной мощностью 4,5 Гкал/ч и наружных сетей теплоснабжения в радиусе действия котельной.
Вариант 2. Строительство индивидуальных блочных котельных для каждого объекта (7 котельных).
Преимущества и недостатки вариантов:
1. При строительстве одной централизованной котельной  подводящие линии энергоресурсов (электроэнергия, природный газ, водоснабжение, водоотведение) строятся к одному объекту, при строительстве семи блочных котельных необходимы подводы энергоресурсов к каждой котельной. Строительство подводящих сетей энергоресурсов для каждой отдельной котельной увеличивает общую стоимость строительства.
2. При строительстве блочных котельных для каждого объекта отсутствует необходимость строительства наружных сетей теплоснабжения, участки теплосетей от котельных до потребителей будут иметь минимальную протяженность, что существенно снижает стоимость строительства.
3. При работе отдельных блочных котельных:
- более эффективное регулирование работы системы теплоснабжения в зависимости от температуры наружного воздуха;
- сокращение потерь тепловой энергии при транспортировке через теплоизоляцию и с утечкой теплоносителя;
- удобство наладки гидравлических режимов менее крупных систем централизованного теплоснабжения.
- сокращение аварийных утечек сетевой воды и, следовательно, удельных расходов исходной воды на производственную деятельность.
4. После того, как планы по застройке микрорайона будут определены, следует провести оценку вариантов развития системы теплоснабжения северо-восточной части города и внести корректировки в Схему теплоснабжения Еманжелинского городского поселения.


4. Строительство системы теплоснабжения для северной части города.

Для строительства системы теплоснабжения планируемой к строительству северо-восточной части города рекомендуется рассмотреть два варианта.
Вариант 1. Генеральным планом предусматривается строительство централизованной котельной мощностью 15 Гкал/ч.
Вариант 2. Рекомендуется рассмотреть строительство индивидуальных блочных котельных для теплоснабжения отдельных объектов.

Преимущества и недостатки вариантов:
1. При строительстве одной централизованной котельной  подводящие линии энергоресурсов (электроэнергия, природный газ, водоснабжение, водоотведение) строятся к одному объекту, при строительстве семи блочных котельных необходимы подводы энергоресурсов к каждой котельной. Строительство подводящих сетей энергоресурсов для каждой отдельной котельной увеличивает общую стоимость строительства.
2. При строительстве блочных котельных для каждого объекта отсутствует необходимость строительства наружных сетей теплоснабжения, участки теплосетей от котельных до потребителей будут иметь минимальную протяженность, что существенно снижает стоимость строительства.
3.  При работе отдельных блочных котельных:
- более эффективное регулирование работы системы теплоснабжения в зависимости от температуры наружного воздуха;
- сокращение потерь тепловой энергии при транспортировке через теплоизоляцию и с утечкой теплоносителя;
- удобство наладки гидравлических режимов менее крупных систем централизованного теплоснабжения.
- сокращение аварийных утечек сетевой воды и, следовательно, удельных расходов исходной воды на производственную деятельность.
4. После того, как планы по застройке микрорайона будут определены, следует провести оценку вариантов развития системы теплоснабжения северо-восточной части города и внести корректировки в Схему теплоснабжения Еманжелинского городского поселения.






















3.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей

Программа развития системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения в части развития системы транспорта тепловой энергии состоит из мероприятий по реконструкции и капитальному ремонту существующих тепловых сетей, строительству новых сетей теплоснабжения планируемых к развитию районов города: 38 квартал, северная и северо-восточная части города.

I. Существующие тепловые сети проложены более 20 лет назад, имеют значительный износ, надежность тепловых сетей не соответствует нормативным требованиям. 
Существующая в Еманжелинске система теплоснабжения по мере подключения к ней новых объектов теплопотребления периодически реконструировалась и наращивалась. Как правило, в этих случаях не проводилось проверочного теплогидравлического расчета. В результате таких действий произошло значительное разрегулирование системы, что проявляется в нарушении ее тепловой устойчивости относительно отдельных теплопотребителей при изменении режимов работы, связанных с изменением внешних условий и параметров теплоносителя (давление, температура, расход).
Для улучшения работы системы теплоснабжения, повышения надежности и снижения вероятности отказов работы необходимо провести следующие мероприятия:
1. Проведение инструментального энергетического обследования тепловых сетей для оценки фактического состояния и режимов работы.
2. Выполнение гидравлических расчетов тепловых сетей с учетом перспективных условий работы системы теплоснабжения и перспективных тепловых нагрузок.
3. Капитальный ремонт изношенных участков тепловых сетей.
4. Замена участков теплотрассы трубами меньшего диаметра в соответствии с результатами гидравлических расчетов.
5. Проведение гидравлического регулирования работы тепловой сети.


II. Строительство наружных сетей теплоснабжения планируемых к развитию районов города.
Для строительства тепловых сетей 38 квартала разработан проект «Наружные сети теплоснабжения в 38 квартале г.Еманжелинска».
При оптимистичном прогнозе развития г.Еманжелинска для теплоснабжения северной и северо-восточной частей города рекомендуется рассмотреть 2 варианта транспорта тепловой энергии:
- строительство сетей теплоснабжения от централизованных котельных;
- строительство тепловых сетей от индивидуальных блочных котельных до потребителей.
Преимущества и недостатки вариантов теплоснабжения рекомендуется рассмотреть после конкретизации планов строительства. Изменения в Схему теплоснабжения вносятся при ее ежегодной актуализации.





































3.3. Перспективные тепловые и топливные балансы

При составлении перспективных тепловых и топливных балансов Еманжелинского городского поселения приняты следующие допущения:
1. Реконструкция котельных 26, 52, школы 10 проводится в период 2014-2017 г.г.
2. Реконструкция котельных № и15, 16, ПУ-127, Горбольницы проводится в период 2018-2022 г.г.
3. Система теплоснабжения 38 квартала строится в две очереди:
- 1 очередь в период 2014-2017 г.г.;
- 2 очередь в период 2018-2022 г.г.
4. Система теплоснабжения северо-восточной части города строится очередями в период 2018-2022 г.г. и в 2023-2027 г.г.
5. Система теплоснабжения северной части города строится очередями в период 2018-2022 г.г. и в 2023-2027 г.г.






























Таблица 27.

	Перспективные тепловые балансы на 2017 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	шк.10
	31 кварт.
	Тайфун
	Горбольн
	38 кварт.

	Проектная (установленная) мощность котельной, Гкал/ч
	4,5
	9,75
	17,5
	3,87
	12,5
	22,5
	4,32
	0,5
	2
	1
	8,6
	1,89
	 
	3,87

	Фактическая (располагаемая мощность) котельной, Гкал/ч
	4
	8,8
	17,5
	3,87
	12,5
	15
	4,32
	0,44
	1,4
	1
	8,6
	1,89
	2,96
	3,87

	Тепловая нагрузка (потребители), Гкал/ч
	2,27
	7,6
	11,95
	3,82
	12,45
	11,35
	1,9
	0,424
	1,175
	0,4
	7,7
	1,89
	2,96
	2,5

	Годовая выработка тепла, тыс.Гкал/год
	7625
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	500
	19154
	2286
	5275
	3700

	Собственные нужды котельной, тыс.Гкал/год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	5
	498
	21
	105
	90

	Потери в тепловых сетях, тыс.Гкал/год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	10
	2621
	91
	255
	250

	Полезный отпуск (реализация), тыс.Гкал/год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	485
	16035
	2174
	4915
	3360

	Резерв располагаемой мощности, Гкал/ч
	1,73
	1,2
	5,55
	0,05
	0,05
	3,65
	2,42
	0,016
	0,225
	0,6
	0,9
	0
	0
	1,37



Таблица 28.
	Перспективные топливные балансы на 2017 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Ед.изм.
	Котельные

	
	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	шк.10
	31 кварт.
	Тайфун
	Горбольн
	38 кварт.

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	485
	16035
	2174
	4915
	3360

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	10
	2621
	91
	255
	250

	
	%
	3,1
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	2,0
	14,0
	4,0
	4,9
	6,9

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/год
	7142
	22123
	27977
	5536
	24190
	21275
	5537
	684
	2903
	495
	18656
	2265
	5170
	3610

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	5
	498
	21
	105
	90

	
	%
	2,5
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	1,0
	2,6
	0,9
	2,0
	2,4

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	7325
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	500
	19154
	2286
	5275
	3700

	КПД котлов
	%
	83,6
	83,6
	91
	91
	91
	86
	88
	91
	83,6
	91
	88,6
	91
	80
	91

	Потребленное топливо
	тыс.нм³
	1088,4
	3368,2
	3913,0
	774,3
	3383,4
	3148,6
	800,8
	95,7
	441,9
	68,3
	2685,5
	312,1
	819,1
	505,1

	
	т.у.т.
	1256,1
	3886,8
	4515,7
	893,5
	3904,4
	3633,5
	924,1
	110,4
	510,0
	78,8
	3099,1
	360,1
	945,2
	582,9

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	171,5
	171,5
	157,5
	157,5
	157,5
	166,7
	162,9
	157,5
	171,5
	157,5
	161,8
	157,5
	179,2
	157,5




Таблица 29.
	Перспективные тепловые балансы на 2022 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	шк. 10
	31 кварт.
	Тайфун
	Горбольн
	38 кварт.
	сев-вост.
	север

	Проектная (установленная) мощность котельной, Гкал/ч
	4
	8,5
	17,5
	3,87
	12,5
	22,5
	4,32
	0,5
	2
	1
	8,6
	1,89
	3,5
	8,3
	2
	10

	Фактическая (располагаемая мощность) котельной, Гкал/ч
	4
	8,5
	17,5
	3,87
	12,5
	15
	4,32
	0,44
	1,4
	1
	8,6
	1,89
	3,5
	8,3
	2
	10

	Тепловая нагрузка (потребители), Гкал/ч
	2,27
	7,6
	11,95
	3,82
	12,45
	11,35
	1,9
	0,424
	1,175
	0,4
	7,7
	1,89
	2,96
	6,5
	2
	10

	Годовая выработка тепла, тыс.Гкал/год
	7625
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	500
	19154
	2286
	5275
	9620
	2900
	14500

	Собственные нужды котельной, тыс.Гкал/год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	5
	498
	21
	105
	230
	30
	150

	Потери в тепловых сетях, тыс.Гкал/год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	10
	2621
	91
	255
	670
	60
	220

	Полезный отпуск (реализация), тыс.Гкал/год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	485
	16035
	2174
	4915
	8720
	2810
	14130

	Резерв располагаемой мощности, Гкал/ч
	1,73
	0,9
	5,55
	0,05
	0,05
	3,65
	2,42
	0,016
	0,225
	0,6
	0,9
	0
	0,54
	1,80
	0
	0



Таблица 30.
	Перспективные топливные балансы на 2022 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Ед.изм.
	Котельные

	
	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	шк.10
	31 кварт.
	Тайфун
	Горбольн
	38 кварт.
	сев-вост.
	север

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/ год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	485
	16035
	2174
	4915
	8720
	2810
	14130

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/ год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	10
	2621
	91
	255
	670
	60
	220

	
	%
	3,1
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	2,0
	14,0
	4,0
	4,9
	7,1
	2,1
	1,5

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/ год
	7142
	22123
	27977
	5536
	24190
	21275
	5537
	684
	2903
	495
	18656
	2265
	5170
	9390
	2870
	14350

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/ год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	5
	498
	21
	105
	230
	30
	150

	
	%
	2,5
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	1,0
	2,6
	0,9
	2,0
	2,4
	1,0
	1,0

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/ год
	7325
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	500
	19154
	2286
	5275
	9620
	2900
	14500

	КПД котлов
	%
	91
	91
	91
	91
	91
	91
	88
	91
	91
	91
	88,6
	91
	91
	91
	91
	91

	Потребленное топливо
	тыс. нм³
	999,9
	3094,3
	3913,0
	774,3
	3383,4
	2975,6
	800,8
	95,7
	406,0
	68,3
	2685,5
	312,1
	720,1
	1313,2
	395,9
	1979,4

	
	т.у.т.
	1153,9
	3570,8
	4515,7
	893,5
	3904,4
	3433,9
	924,1
	110,4
	468,5
	78,8
	3099,1
	360,1
	831,0
	1515,5
	456,8
	2284,2

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/ нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	162,9
	157,5
	157,5
	157,5
	161,8
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5



Таблица 31.
	Перспективные тепловые балансы на 2027 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Котельные

	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	шк. 10
	31 кварт.
	Тайфун
	Горбольн
	38 кварт.
	сев-вост.
	север

	Проектная (установленная) мощность котельной, Гкал/ч
	4
	8,5
	17,5
	3,87
	12,5
	22,5
	4,32
	0,5
	2
	1
	8,6
	1,89
	3,5
	8,3
	4,5
	16,5

	Фактическая (располагаемая мощность) котельной, Гкал/ч
	4
	8,5
	17,5
	3,87
	12,5
	15
	4,32
	0,44
	1,4
	1
	8,6
	1,89
	3,5
	8,3
	4,5
	16,25

	Тепловая нагрузка (потребители), Гкал/ч
	2,27
	7,6
	11,95
	3,82
	12,45
	11,35
	1,9
	0,424
	1,175
	0,4
	7,7
	1,89
	2,96
	8,3
	4,5
	16,25

	Годовая выработка тепла, тыс.Гкал/год
	7625
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	500
	19154
	2286
	5275
	12000
	6500
	23500

	Собственные нужды котельной, тыс.Гкал/год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	5
	498
	21
	105
	120
	65
	235

	Потери в тепловых сетях, тыс.Гкал/год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	10
	2621
	91
	255
	500
	200
	700

	Полезный отпуск (реализация), тыс.Гкал/год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	485
	16035
	2174
	4915
	11380
	6235
	22565

	Резерв располагаемой мощности, Гкал/ч
	1,73
	0,9
	5,55
	0,05
	0,05
	3,65
	2,42
	0,016
	0,225
	0,6
	0,9
	0
	0,54
	0,00
	0
	0




	Перспективные топливные балансы на 2027 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Ед.изм.
	Котельные

	
	
	№ 15
	№ 16
	№ 26
	№ 35
	№ 40
	№ 52
	блочная
	Гастелло
	ПУ-127
	шк.10
	31 кварт.
	Тайфун
	Горбольн
	38 кварт.
	сев-вост.
	север

	Годовая потребность в тепловой энергии
	Гкал/ год
	6921
	20575
	26019
	5148
	22497
	19786
	5149
	636
	2699
	485
	16035
	2174
	4915
	11380
	6235
	22565

	Потери в тепловых сетях
	Гкал/ год
	221
	1548
	1958
	388
	1693
	1489
	388
	48
	204
	10
	2621
	91
	255
	670
	200
	700

	
	%
	3,1
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0
	2,0
	14,0
	4,0
	4,9
	5,6
	3,1
	3,0

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал/ год
	7142
	22123
	27977
	5536
	24190
	21275
	5537
	684
	2903
	495
	18656
	2265
	5170
	12050
	6435
	23265

	Расход тепла на собственные нужды
	Гкал/ год
	183
	544
	688
	136
	595
	523
	136
	17
	71
	5
	498
	21
	105
	120
	65
	235

	
	%
	2,5
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	1,0
	2,6
	0,9
	2,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Выработка тепловой энергии
	Гкал/ год
	7325
	22667
	28665
	5672
	24785
	21798
	5673
	701
	2974
	500
	19154
	2286
	5275
	12170
	6500
	23500

	КПД котлов
	%
	91
	91
	91
	91
	91
	91
	88
	91
	91
	91
	88,6
	91
	91
	91
	91
	91

	Потребленное топливо
	тыс. нм³
	999,9
	3094,3
	3913,0
	774,3
	3383,4
	2975,6
	800,8
	95,7
	406,0
	68,3
	2685,5
	312,1
	720,1
	1661,3
	887,3
	3208,0

	
	т.у.т.
	1153,9
	3570,8
	4515,7
	893,5
	3904,4
	3433,9
	924,1
	110,4
	468,5
	78,8
	3099,1
	360,1
	831,0
	1917,2
	1024,0
	3702,0

	Низшая теплота сгорания топлива
	Гкал/ нм³
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050
	8050

	Удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./ Гкал
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	162,9
	157,5
	157,5
	157,5
	161,8
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5
	157,5




3.4. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение

Обоснованием программы развития системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения является оптимистичный прогноз развития поселения, предусмотренный Генеральным планом и проблемы, существующие в работе системы в настоящее время.
Общий объем инвестиций в проекты развития системы централизованного теплоснабжения Еманжелинского городского поселения при оптимистичном прогнозе развития поселения в период 2013-2027 г.г. может составить 390 ÷ 466 млн.руб. в ценах 2013 г. Основной объем затрат будет приходиться на периоды 2017-2022 г.г. 

Стоимость строительства котельных (с учетом проектных работ) под «ключ» в настоящее время колеблется в пределах 2500-4500 тыс.руб./Гкал. Чем больше мощность котельной, тем ниже удельная стоимость ее строительства.
При предварительной оценке капиталовложений в развитие системы теплоснабжения Еманжелинского городского поселения принято, что стоимость строительства котельных составляет:
- до 2 Гкал/ч – 4200 тыс.руб./Гкал;
- от 2 до 10 Гкал/ч – 4000 тыс.руб./Гкал;
- от 10 до 25 Гкал/ч – 3800 тыс.руб./Гкал/ч;
- от 25 до 50 Гкал/ч – 3500 тыс.руб./Гкал/ч.

По предварительной оценке объем капиталовложений для технического перевооружения, реконструкции и строительства объектов системы теплоснабжения в ценах 2013 г. потребуется:
1. Техническое перевооружение и реконструкция котельных:
- котельная № 15 – 12 ÷ 15 млн.руб.;
- котельная № 16 – 35 ÷ 40 млн.руб.;
- котельная № 26 – 60 ÷ 65 млн.руб.;
- котельная № 52 – 40 ÷ 45 млн.руб.;
- котельная ПУ-127 – 3,5 ÷ 4 млн.руб.;
- котельная Горбольницы – 10 ÷ 12 млн.руб.
2. Строительство объектов теплоснабжения для 38 квартала – 80 ÷ 85 млн.руб.
3. Строительство объектов теплоснабжения для северо-восточной части города – 30 ÷ 50 млн.руб. в зависимости от принятого варианта.
4. Строительство объектов теплоснабжения для северной части города – 120 ÷ 150 млн.руб. в зависимости от принятого варианта. 

Для строительства новых котельных потребуется подвод коммуникаций (газ, вода, электричество), а также строительство новых сетей теплоснабжения. Включение этих затрат в стоимость строительства котельных приведет к значительному снижению эффективности проектов. Как следствие, для реализации проектов привлечение кредитов или частных инвестиций станет невозможным. Поэтому целесообразно предусмотреть строительство коммуникаций и сетей теплоснабжения за счет бюджетных средств. 
Проведение технического перевооружения и реконструкции действующих котельных также связано с капитальным ремонтом и техническим перевооружением тепловых сетей, финансирование которых также целесообразно предусмотреть за счет бюджетных средств.
В качестве источников финансирования предполагается использовать как собственных средства организаций, участвующих в процессе развития и эксплуатации системы теплоснабжения, так и привлеченных средств.  Финансирование строительства коммуникаций и сетей теплоснабжения предполагается частично за счет бюджетных средств. Это позволит снизить нагрузку на население и замедлить темп роста тарифа.




























3.5. Решение об определении единой теплоснабжающей организации

Централизованное теплоснабжение Еманжелинского городского поселения осуществляется от существующих муниципальных котельных, переданной теплоснабжающим организациям, которое обслуживают котельные поселения и поставляют тепловую энергию потребителям на основании договоров теплоснабжения.
В 2013 г. теплоснабжающими организациями являются:
1. ООО «Уралсервис»: котельные №№ 15, 16, 26, 35, 40, 52, блочная, по ул.Гастелло, ПУ-127, школы 10.
2. ОАО «Челябоблкоммунэнерго»: котельная «31 квартал».
3. ООО «ИСК»: котельные ЦОО «Тайфун», Горбольницы.

Эксплуатацию большей части внутридомовых систем отопления осуществляет Управляющие компании на основании договоров с потребителями.

Для упорядочения работы участников всей схемы теплоснабжения рекомендуется внедрение организационных мероприятий.

1. Необходимо определить четкие границы эксплуатационной ответственности теплоснабжающих и теплосетевых организаций. В перспективе может появиться еще несколько теплоснабжающих организаций, отсутствие четкой схемы взаимоотношений и ответственности участников схемы теплоснабжения может привести к сбоям в работе всей системы теплоснабжения и сказаться на качестве оказываемых услуг.
Предлагаемые варианты разграничения ответственности:

Вариант 1. 
· Границей ответственности теплоснабжающей организации является точка отпуска тепловой энергии в сеть. Таким образом, теплоснабжающая организация несет ответственность за качество теплоэнергии на границе балансовой принадлежности (точка отпуска тепловой энергии от котельной в сеть).
· Теплосетевая организация несет ответственность за эксплуатацию тепловых сетей, за транспортировку тепловой энергии, за качество в точке передачи ее потребителям.
· За эксплуатацию сетей теплопотребления несут ответственность Управляющие компании ЖКХ, обслуживающие системы отопления потребителей.
 
           Вариант 2.
Теплоснабжающая организация занимается производством и транспортировкой тепловой энергии, т.е. одновременно является теплоснабжающей и теплосетевой организацией. В таком случае она несет ответственность за качество тепловой энергии в точке передачи ее потребителям. Сети теплопотребления обслуживает Управляющая компания ЖКХ.
При таком варианте взаимоотношений между участниками схемы теплоснабжения могут возникнуть сложности при появлении нескольких теплоснабжающих организаций, снижается контроль за качеством работы отдельных поставщиков тепла, возрастает вероятность возникновения сбоев при аварийных ситуациях на каком-либо источнике теплоты.

2. Необходимо создать службу для технического обслуживания и контроля работы узлов учета тепловой энергии потребителей. В противном случае мероприятия по установке узлов учета тепловой энергии окажутся неэффективными и не дадут ожидаемых результатов.






























3.6. Предложения по внедрению системы энергоменеджмента

На предприятиях, занятых в сфере теплоснабжения, рекомендуется внедрение элементов энергоменеджмента.

Внедрение на предприятии элементов системы энергоменеджмента:
· разработка внутренних локальных документов и стандартов, регламентирующих порядок учета потребляемой электроэнергии, контроля эффективности работы энергопотребляющего оборудования, ответственность за эффективное использование электроэнергии;
· организация учета потребляемой электроэнергии по группам потребителей: освещение, группы и отдельные единицы технологического оборудования, холодильное оборудование и т.д.;
· организация почасового учета и контроля использования электроэнергии;
· корректировка графика работы технологического оборудования с целью максимального использования оборудования в часы, не относящиеся к часам пиковой нагрузки, использующимся для расчета мощности, предъявляемой к оплате (рекомендации по корректировке графика работы технологического оборудования могут быть даны после проведения энергоаудита).

Энергоменеджмент – это система эффективного управления энергоресурсами с целью минимизации расходов предприятия. Основная задача энергоменеджмента: обеспечение максимально возможной эффективности производственного процесса.
Энергоменеджмент – это постоянно действующая система управления энергопотреблением, которая направлена на уменьшение энергетических затрат предприятия. Без энергоменеджмента невозможно говорить о системном снижении расходов энергоресурсов и о внедрении каких-либо энергосберегающих мероприятий на предприятии.
Цель функционирования энергоменеджмента – последовательное снижение потребления энергоресурсов до того минимального уровня, который необходим для осуществления производственной деятельности предприятия с соблюдением всех требуемых условий.

Механизм внедрения системы энергоменеджмента на предприятии:
1. Разработка технико-экономического обоснования внедрения данной системы.
2. Создание рабочей группы в структуре предприятия (как правило, руководитель группы – заместитель директора, члены группы – руководители подразделений и технические работники)
3. Разработка (коррекция существующей) программы энергосбережения
4. Оценка существующей эффективности использования энергоресурсов (энергоаудит)
5. Анализ полученной информации и определения потенциала энергосбережения
6. Разработка комплексной программы повышения энергоэффективности предприятия (список мероприятий, график выполнения работ, источники и график финансирования, целевые показатели эффективности)
7. Создание системы контроля выполнения программы (информирование и мотивация персонала)
8. Выполнение программы повышения энергоэффективности производства
9. Оценка эффективности проводимых мероприятий, при необходимости корректировка следующих мероприятий и/или графика работ
10. Оценка результатов работ (повторный энергоаудит, технико-экономический анализ и т.д.)

Данный подход позволяет раскрыть все возможности энергосбережения на предприятии, повысить эффективность инвестиций, сократить издержки, избежать нерационального вложения денежных средств, технических и трудовых ресурсов, повысить мотивацию и заинтересованность персонала в энергосберегающих программах.

Этапы внедрения системы энергоменеджмента на предприятии
1. Постановка задачи по созданию энергоменеджмента на предприятии 
Документальное оформление решения руководства о создании системы энергоменеджмента на предприятии:
· приказ о создании системы энергоменеджмента на предприятии с конкретным определением ее целей и ближайших задач;
· назначить руководителя службы энергоменеджмента, вменив ему в обязанность определение основных процессов управления использованием энергоресурсов, реализацию поставленных задач, организацию работ и поддержание в рабочем состоянии процессов управления, координицию деятельности рабочей группы по энергосбережению;
· создать рабочую группу по энергосбережению, включив в ее состав руководителей всех подразделений и технических работников, обеспечивающих реализацию процессов управления энергопользованием;
· принять Положение о порядке учета затрат на проведение мероприятий по повышению энергоэффективности и определению экономического эффекта от проведения мероприятий;
· принять Положение о порядке использования средств, получаемых в результате экономии при проведении мероприятий повышения энергетической эффективности.
2. Определение исходного состояния и подготовка программы энергосбережения
Оценка эффективности использования энергетических ресурсов и надежности работы энергокомплекса предприятия:
· сбор исходных данных по использованию энергии и энергоресурсов во всех подразделениях предприятия;
· провести анализ использования энергии на аналогичных предприятиях и предприятиях конкурентов;
· провести анализ использования энергии на предприятии и выявить сферы наибольшей и наименьшей эффективности;
· определить долю энергозатрат в структуре себестоимости продукции;
· определить перспективы использования энергии и энергоресурсов с выделением первоочередных и перспективных мероприятий;
· подготовить отчет об оценке эффективности и надежности работы энергокомплекса с проектом программы повышения энергоэффективности;
· в проекте программы повышения энергоэффективности привести конкретные мероприятия, сроки их исполнения, расчет предполагаемого эффекта от сокращения энергозатрат и повышения надежности;
· определить целевые показатели исполнения программы, индикаторы ее исполнения по предприятию в целом и по подразделениям в отдельности.
3. Определение источников финансирования исполнения программы:
· составить смету расходов по каждому пункту программы;
· выделить малозатратные мероприятия;
· определить направленность проведения мероприятий и возможности предприятия для их финансирования;
· определить возможные источники финансирования.
4. Реализация программы:
· мотивирование работников на исполнение программы;
· обеспечение регулярного проведения совещаний по реализации программы на уровне предприятия и в подразделениях. В работе совещаний должны принимать участие члены рабочей группы по энергосбережению;
· введение еженедельного энергоаудита в подразделениях предприятия. Энергоаудит не должен носить формальный характер и может быть обеспечен рабочими группами по энергосбережению;
· мониторинг исполнения мероприятий программы.
5. Оценка результатов исполнения Программы. Внесение корректив:
· оценка результатов исполнения Программы в части повышения надежности работы энергокомплекса предприятия;
· оценка экономической эффективности проведения мероприятий повышения энергоэффективности;
· принятие корректив к исполнению Программы и определение источников финансирования;
· материальное и моральное вознаграждение участников из средств полученной экономии.




Доли тепловых нагрузок потребителей по их видам 
2012 г.	отопление	вентиляция	ГВС	61.649000000000001	1.3255999999999972	3.3722999999999943	Доли тепловых нагрузок по группам потребителей
население	бюджетные учреждения	прочие потребители	48.461200000000005	13.862200000000019	4.0638999999999985	Доли котельных в снабжении поселения тепловой энергией за 2012 г.
2012	котельная 15	Котельная 16	котельная 26	котельная 35	котельная 40	котельная 52	блочная	Гастелло	ПУ-127	31 квартал	тайфун	Горбольница	6921	20575	26019	5148	22497	19786	5149	636	2699	16035	2174	4915	Изменение объема подпитки локальных тепловых сетей за 2008-2012 г.г., тыс.куб.м/год
15	2008	2009	2010	2011	2012	6	2.8	4.9000000000000004	4.3	3.1	16	2008	2009	2010	2011	2012	12.4	8.5	10.8	18.899999999999999	15.7	26+52	2008	2009	2010	2011	2012	35.6	28.4	31.5	27.1	20.100000000000001	40	2008	2009	2010	2011	2012	28.1	27.3	20.3	31 квартал	2008	2009	2010	2011	2012	4.3	5.8	8.9	тыс.куб.м/год
Доли локальных тепловых сетей в общей системе теплоснабжения
№ 15	№ 16	№ 26	№ 40	№ 52	блочная	Гастелло	№ 35	ПУ-127	Горбольница	31 квартал	2.7949999999999999	4.5219999999999985	3.18	4.971000000000009	3.524	1.8340000000000001	5.1999999999999998E-2	0.86000000000000065	1.052	2.1139999999999999	4.1069999999999975	Изменение тарифа на тепловую энергию 
тариф ООО "Уралсервис", руб./Гкал	2011	1.01-30.06.12	1.07-31.08.12	1.09-31.12.12	1.01-30.06.13	1.07-31.12.13	951.17000000000053	951.17000000000053	1008.26	1064.6799999999998	1256.32	1406.46	тариф ООО "ИСК" (Тайфун)	2011	1.01-30.06.12	1.07-31.08.12	1.09-31.12.12	1.01-30.06.13	1.07-31.12.13	1456.57	1550.5	1644.41	тариф ООО "ИСК" (горбольница)	2011	1.01-30.06.12	1.07-31.08.12	1.09-31.12.12	1.01-30.06.13	1.07-31.12.13	1009.14	1009.14	1131.07	руб./Гкал
Вероятность безотказной работы тепловой сети. Котельная 15.
норматив	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	13	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	2013	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	13	0.97027655099558985	0.68835782622135666	0.87535043470171525	0.90190420449666731	0.94487667372451944	0.8481007850140061	0.8502477749792926	0.86988903277760665	0.95200503056290664	0.96271871718617497	0.8922123805100256	0.9069649368441296	0.95610438362408334	0.9331424259815887	0.95610438362408334	2017	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	13	0.96894667845466564	0.67677167697973117	0.87006932726222852	0.89768144492980562	0.94244456722971515	0.84177316607082264	0.8440011279106896	0.86439493320407834	0.94987902937087743	0.96105753680373063	0.88759899516964258	0.90294810930033298	0.95415556384541067	0.9302119886735859	0.95415556384541067	2022	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	13	0.95968846769849692	0.60094900397628404	0.83398301711682332	0.86867056695875	0.9255942086339497	0.79878216893847109	0.8015408991298929	0.82689565899644135	0.93512936591203577	0.94950925646406203	0.85596636229231549	0.87532404853590595	0.94062459651419417	0.90995499203189856	0.94062459651419417	2027	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	13	0.94661569618749031	0.5071271083540162	0.78501196443296195	0.82884529306643573	0.90204354863663316	0.7411472170034813	0.74456208410429858	0.77612966397971106	0.91445483501312064	0.93325201693036142	0.8127224643323836	0.83732067300109281	0.92162682728219159	0.88177926564998366	0.92162682728219159	Вероятность безотказной работы тепловой сети. Котельная 16.
норматив	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	2013	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	0.73668410313834265	0.92803178472614167	0.97128247263572765	0.95773715416981864	0.98150092385264032	0.97511449510678683	0.9028953750589177	0.92791639671595338	0.91305639080088219	0.78998959855012063	0.8873504241547886	0.92434647562995587	0.80631490482802248	0.84092513667898283	0.69552767283927863	0.75571960836863195	0.75551603586117055	2017	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	0.72652176624556875	0.9248864886248277	0.96999690714509901	0.95585913797647648	0.98066823621400279	0.97399816823849572	0.89871284280037889	0.92476626489532276	0.90928920871920449	0.78156985290440262	0.88254295070931676	0.92104707049821066	0.79846319265501997	0.83432875804415763	0.68414299923581379	0.7461594288621417	0.74594929668382315	2022	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	0.65920417959627864	0.90316588330004932	0.96104546599687346	0.94281573350240788	0.9748591694565556	0.96621958204033342	0.86997261921102764	0.90301275547542059	0.88335056615990859	0.7250914457590476	0.84961207162265506	0.89827864833376625	0.74560084671186089	0.78958041094831311	0.60950068877245256	0.68254016761942193	0.68228946206756469	2027	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	0.57371112264446245	0.87301833593598832	0.94840080120001535	0.92449044825860183	0.96662014373936955	0.95521495505666676	0.83050218415872956	0.87282098625984894	0.8475736676706237	0.651413931080564	0.80468807590698799	0.86672522380006212	0.67609624419752268	0.72978537129086762	0.51677195222343686	0.60094900397628404	0.60065470720122593	Вероятность безотказной работы тепловой сети. Котельная 26.
норматив	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	2013	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.92630363362465962	0.82259159569158369	0.84669054947005973	0.7816864327416887	0.68881620480891759	0.89608127626852563	0.90447703878721442	0.79697832204778163	0.94433566378064049	0.80053982310008964	0.95606115338562914	0.90853033636254044	0.91700242705065327	0.91439740905267541	0.91700242705065327	0.62837808970824127	0.78848037651276559	0.85488657471302743	2017	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.91572774509416055	0.79884387245141253	0.82581623995447861	0.75333381198936822	0.65135666128536052	0.8814537164217362	0.89095789011770976	0.7703063624140396	0.9362575875418454	0.7742663446897613	0.94963895879122029	0.8955510516547166	0.90516146756298277	0.90220501083979043	0.90516146756298277	0.58607633932740455	0.76086835619637139	0.83501595043196319	2022	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.8915178673358215	0.74606454580083958	0.77908899267663112	0.69111268033950568	0.5716826781595935	0.84824460117550349	0.8601938226098601	0.71149157692312126	0.91767645134667564	0.71626612365169939	0.93482110457976864	0.86598256795891226	0.87812375873608861	0.87438456008587884	0.87812375873608861	0.4981172140869824	0.70014232722446512	0.7904287810023084	2027	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.85803842166624689	0.67665693330242538	0.71688488656191163	0.61103367913242612	0.47446776400736185	0.80296165367902839	0.81807871369329122	0.63517444581409765	0.89176984588802344	0.64086400836912361	0.91405292901305946	0.8254273720910309	0.84089345121678971	0.83612262168224549	0.84089345121678971	0.39485902362537889	0.62170130414571434	0.73083105562457462	Вероятность безотказной работы тепловой сети. Котельная 40.
норматив	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	2013	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.88722839346800864	0.9082165841724823	0.90696835429444989	0.72582266288047304	0.92507121060039799	0.87909210758552059	0.74299265493473865	0.91826446648373161	0.85575674468168361	0.94365983694006961	0.88707796777506143	0.89747232028802559	0.794030821879805	0.8580653644956876	0.8203320513659571	0.86089907480695971	0.89753431981734899	0.86003987889632172	2017	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.87144653339138534	0.89519540046027135	0.89378066238390463	0.69175945373807213	0.91432678006707757	0.86226257787491956	0.71061144600721893	0.90659421996781231	0.83599346074783143	0.93548707640747564	0.87127662311233312	0.8830274867857375	0.767031085310517	0.83858758398616851	0.79632093318557373	0.84177316607082264	0.8830976390418237	0.84080711439152755	2022	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.83570528329099714	0.86553401859719936	0.86375027976889374	0.6183662620731496	0.88973924707306262	0.82423598542136656	0.64043753997751918	0.87993718037102453	0.79163592778213943	0.91669150591036008	0.83549275703735326	0.85022054367963973	0.70754821738928386	0.79484154393410389	0.74299265493473865	0.79878216893847109	0.85030864809698681	0.79758666450628657	2027	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	0.78717422217582345	0.82485736376593266	0.82259159569158369	0.52681853795089961	0.85575674468168361	0.77280293361915264	0.5520380852869714	0.84320963040665264	0.73231960606819346	0.89049388785375649	0.78690732091193338	0.80545656568317314	0.63048494609511863	0.73627616974711596	0.67294467449828299	0.7411472170034813	0.80556785524999408	0.73966859329199974	Вероятность безотказной работы тепловой сети. Котельная 52.
норматив	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	0.9	2013	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	0.6552789605791699	0.88420806180982459	0.81371833390869264	0.74534804142081201	0.86003987889632172	0.78609234985542931	0.33488235096110847	0.83716293664552965	0.92784647157111133	0.91771103004682064	0.83382590951639923	0.94028795079007044	2017	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	0.61502130100188646	0.86803580775388411	0.78894225373281568	0.71320270516784556	0.84080711439152755	0.75821889905284312	0.28420132531838876	0.81513866101343069	0.91748197043365487	0.90596588515717913	0.8114031581451695	0.93164402190874462	2022	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	0.53044374925479776	0.83144151463726623	0.73402550721302529	0.6434853617937184	0.79758666450628657	0.69696401357949533	0.19379313563360653	0.76597569462464166	0.89374614345376124	0.87914179527560221	0.76140036169077563	0.91178261323648313	2027	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	0.42939051617771667	0.78182389656948903	0.66213752693913863	0.55554370284983912	0.73966859329199974	0.61794118250123264	0.1121461889852388	0.70084178249296714	0.86089907480695971	0.84219353466959768	0.69526564738084895	0.88414143040099102	Динамика изменения численности населения на период до 2027 г., тыс.чел.
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